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Торжественная церемония прошла 
10 марта в правительстве Иркутской об-
ласти. Губернатор Приангарья Игорь Коб-
зев по поручению президента России 
Владимира Путина и от его имени вручил 
государственные награды 18 жителям ре-
гиона. Среди награжденных — деятели 
науки, культуры и искусства, предста-
вители здравоохранения, образования, 
сельского хозяйства и других сфер.

«За достигнутые трудовые успехи и 
многолетнюю добросовестную работу 
наградить: <…> Дементьева Владимира 
Евгеньевича — генерального директора 
акционерного общества «Иркутский на-
учно-исследовательский институт благо-
родных и редких металлов и алмазов», — 
говорится в Указе Президента Российской 
Федерации от 22.12.2022 № 933.

ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ДИРЕКТОР АО «ИРГИРЕДМЕТ» 
ВЛАДИМИР ЕВГЕНЬЕВИЧ ДЕМЕНТЬЕВ 
НАГРАЖДЕН ОРДЕНОМ ДРУЖБЫ

Генеральный директор Иркутского научно-исследовательского института  
благородных и редких металлов и алмазов (АО «Иргиредмет») Владимир  
Евгеньевич Дементьев награжден орденом Дружбы.

Пресс-служба АО «Иргиредмет»

«Орденом Дружбы награждаются граждане Российской Федера-
ции, а также граждане иностранных государств:

n за особые заслуги в укреплении мира, дружбы, сотрудничества и 
взаимопонимания между народами;

n за плодотворную деятельность по сближению и взаимообогащению 
культур наций и народностей;

n за активную деятельность по сохранению, приумножению и популя-
ризации культурного и исторического наследия России;

n за трудовые успехи в промышленности, сельском хозяйстве и других 
отраслях экономики;

n за плодотворную деятельность по развитию науки, образования, здравоохранения 
и культуры;

n за особые заслуги в укреплении законности и правопорядка, защите прав и сво-
бод граждан;

n за большой вклад в реализацию совместных с Российской Федерацией крупных 
экономических проектов и привлечение инвестиционных средств в экономику Россий-
ской Федерации...; 

n за широкую благотворительную деятельность и иные заслуги перед Российской 
Федерацией.

— Из статута ордена Дружбы
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Владимир евгеньевич — кандидат 
технических наук, обладатель званий 
«Изобретатель СССР», «Лучший изо-
бретатель цветной металлургии СССР», 
«Заслуженный металлург Российской 
Федерации», автор более 150 научных 
работ, в том числе более 30 изобретений, 
многие из которых успешно внедрены 
на производстве. Награжден почетны-
ми знаками Союза старателей России,  
ОАО «Лензолото», почетными грамота-
ми Министерства цветной металлургии 
СССР, губернаторов Забайкальского 
края и Иркутской области. долгие годы 
Владимир евгеньевич успешно возглав-
ляет Иргиредмет — ведущий научно-ис-
следовательский институт золотодобы-
вающей промышленности России.

Торжественная церемония вручения государственных наград в правительстве  
Иркутской области

ПОЗДРАВЛЯЕМ ВЛАДИМИРА ЕВГЕНЬЕВИЧА С ПРИСВОЕНИЕМ 
ЗАСЛУЖЕННОЙ НАГРАДЫ!

«Благодаря вам, вашему труду и 
энергии крепнет наша Иркутская об-
ласть. укрепляется фундамент Прианга-
рья как опорного региона России. Бла-
годарю вас за высокое качество работы, 
ответственность, целеустремленность и 
профессионализм, достойную граждан-
скую позицию, за любовь к Приангарью. 
Здоровья, счастья, благополучия, новых 
достижений и воплощения в жизнь всех 
намеченных планов», — поздравил с вы-

сокими государственными наградами 
выдающихся деятелей Иркутской обла-
сти Игорь Кобзев.

Комментируя награждение, Влади-
мир евгеньевич поблагодарил прези-
дента за оказанную честь и подчеркнул 
особое внимание, которое правитель-
ство уделяет развитию наукоемких про-
изводств в условиях современной рос-
сийской экономики.
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ЖЕНЩИНЫ В ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ 
ОТРАСЛИ: ГРУППА КОМПАНИЙ 
«ПЕТРОПАВЛОВСК»

Почти 25 % из более чем 8 тыс. ра-
ботников Группы компаний (ГК) «Пе-
тропавловск» — женщины. И трудятся 
они далеко не только в офисе, в уют-
ном кресле возле батареи. женщины 
«Петропавловска» работают на пред-
приятиях всей ГК: в лабораториях, за 
рулем карьерных самосвалов, на пози-
циях диспетчеров, маркшейдеров, гео- 
логов и многих других специалистов. 
Немало петропавловских женщин за-
нимают и руководящие посты.

Расскажем о нескольких женщинах, 
которые работают на производстве.

Анастасия Золотухина возглав-
ляет одно из ключевых направлений 
производства и руководит большим 
коллективом на золотоизвлекатель-
ной фабрике (ЗИФ) «Пионер» в Амур-
ской области.

Анастасия окончила Забайкаль-
ский государственный университет по 
специальности «Обогащение полез-

Специалист по связям с общественностью  
ГК «Петропавловск», амбассадор Women in Mining Russia

АхТАМОВА К.Р. 

Горнодобывающая отрасль уже давно перестала счи-
таться исключительно «мужской». Женщины успешно ра-
ботают в производстве и достигают впечатляющих карьер-
ных успехов.

Анастасия Золотухина
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ных ископаемых» в 2015 году и сразу же 
попала на «Пионер». Свой путь она на-
чала с должности аппаратчика-гидро-
металлурга в отделении регенерации, 
а уже после первой вахты ее назначили 
мастером отдела регенерации и сорб- 
ции готовой продукции. Начальник 
фабрики давал возможность молодым 
специалистам показать и реализовать 
себя, и спустя три года накопившей 
внушительный опыт Анастасии пред-
ложили занять должность начальника 
производства ЗИФ. 

Основные задачи Анастасии состо-
ят в распоряжении технологической 
службой, подготовке производства, 
безостановочной и безаварийной ра-
боты, обеспечении фабрики материа-
лами, реагентами, достижении произ-
водственных показателей. 

В 2021 году молодую девушку на-
значили главным технологом ЗИФ. 
Перед ней и коллективом фабрики 
поставили ответственную задачу запу-
ска флотации — и она была успешно 
выполнена! 

Линия флотации была введена в 
эксплуатацию в мае 2021 года и за че-
тыре месяца ее удалось вывести на 
проектные показатели. Под руковод-
ством Анастасии фабрика добивается 
хороших показателей по переработ-
ке руды и выпуску флотоконцентрата. 
Качественная работа, большой опыт в 
производстве и внимательность к лю-
дям поддерживают авторитет началь-
ницы в преимущественно мужском 
коллективе ЗИФ.

Анастасия Ермакова, водитель 
карьерного самосвала Cat-777F на 
руднике «Пионер», после окончания 
школы получила аттестат швеи-мото-
ристки 3-го разряда и решила учиться 
на бухгалтера. Но вскоре после окон-
чания учебы Анастасия поняла, что 
бухгалтерская работа ей не по душе. В 
следующие несколько лет она успела 
поработать и продавцом, и водителем 
такси, а в 2010 году устроилась в не-
большую золотодобывающую артель 
на севере Амурской области.

Однажды, вернувшись с вахты, 
Анастасия узнала, что в «Покровском 
горном колледже», входящем в со-
став ГК «Петропавловск», стартовала 
уникальная для России эксперимен-
тальная программа по обучению жен-
щин-водителей большегрузных ав-
томобилей. Анастасия прошла набор 
в новую группу, отобравшись среди  
50 девушек-претенденток. 

По итогам курса девять девушек 
получили водительские права ка-
тегории С, позволяющие управлять 
большегрузной техникой и манипуля-
торами. Анастасия показала лучший 
результат на экзаменах, не допустив ни 
одной ошибки. Все участники, успешно 
окончившие обучение, сразу же были 
трудоустроены в «Петропавловск».

уже 12 лет Анастасия водит карьер-
ные самосвалы и завоевала непрере-
каемый авторитет среди коллег-муж-
чин. Первые два с половиной года 
Анастасия была единственной пред-
ставительницей прекрасной полови-
ны человечества в коллективе, теперь 
в ее вахту на руднике работает уже 
семь женщин. 

Анастасия Ермакова



Коллеги отмечают, что с Анаста-
сии можно брать пример в работе: она 
идеально подъезжает под погрузку 
и идеально разгружает породу. Сама 
Анастасия говорит, что, как водитель, 
делает всегда свою работу так, чтобы 
бульдозеристам было легче. В смену 
она выполняет около 30 рейсов на сво-
ем огромном самосвале и перевозит 
около тысячи кубометров вскрыши.

 Ольга Анохина, начальница лабо-
ратории АО «Покровский рудник», ра-
ботает в «Петропавловске» с 2005 года. 
ее карьера началась с должности ла-
боранта химического анализа, а все-
го спустя два года Ольгу перевели на 
участок «Пионер» начальником вновь 
сформированной лаборатории. Сле-
дующим глобальным проектом стал 
запуск экспресс-лаборатории для ав-
токлавного производства на «Покров-
ском руднике».

В конце 2018 года на «Покровском 
руднике» начала работать первая оче-
редь автоклавно-гидрометаллурги-
ческого комплекса. Инновационный 
проект по добыче упорного золота, 
не имеющий аналогов в России, во-
площался в жизнь целое десятилетие. 
Однако внедрение сложного техноло-
гического оборудования — лишь пол-
дела. Каждый параметр его работы 
нуждается в максимально точном кон-
троле. В интересах автоклавного про-
изводства была открыта современная 
экспресс-лаборатория. Результаты ее 
исследований позволяют в круглосу-
точном режиме настраивать автоклав 
на нужный «ритм». 

Экспресс-лаборатория проводит 
непрерывные, круглосуточные иссле-
дования проб автоклавно-гидроме-
таллургического отделения. По полу-
ченным данным технологи оперативно 
корректируют работу всего производ-
ства. Таким образом достигается мак-
симальный уровень производитель-
ности по коэффициенту извлечения 
драгметаллов, улучшению качества 
сплава доре и другим показателям.

Лаборатория отличается от всех 
заводских служб своим оснащением, 
позволяющим использовать самые со-
временные методы анализа: атомно- 
эмиссионную и абсорбционную спек-
трометрию, газовую хроматографию, 
капиллярный электрофорез, ИК-спек-
трометрию, фотометрический, микро-
кулонометрический и многие другие 
методы анализа.

Ольга работает в этой непростой 
профессии уже 17 лет и вдохновляет 
свой персонал на решение сверхзадач, 
которых за эти годы реализовано уже 
немало. Она умеет сплачивать и на-
страивать коллектив и гордится людь-
ми, работающими в ее лаборатории.

Такие они, девушки в горнодо-
бывающей отрасли — сильные и 
целеустремленные, смелые, скром-
ные и женственные. Такие разные, 
но уверенно идущие к своей цели в 
профессии.

10
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Ольга Анохина
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РАЗВИТИЕ ТЕХНОЛОГИИ ОПЕРАТИВНОГО 
ОПРОБОВАНИЯ НА ОСНОВЕ 
РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНОГО МЕТОДА

Разработки Иргиредмета в области рентгенорадиометрической сепара-
ции — технологии предварительного обогащения на основе рентгенофлуо-
ресцентного метода — стали толчком к развитию в институте новых направ-
лений: оперативного опробования и крупнопорционной сортировки, анализа 
технологических продуктов и керна.

директор  
технологического 
центра РРС  
АО «Иргиредмет»

КУЛИКОВ В. И.
директор  
научно- 
технического  
центра  
ООО «Техносорт»,  
канд. техн. наук 

ФЕДОРОВ Ю. О.

Ведущий  
инженер  
технологического 
центра РРС  
АО «Иргиредмет»

ЩЕГЛОВ И. Н.

ПОЯВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ 
ТЕхНОЛОГИИ РКС

Одним из направлений в управле-
нии качеством руд, которое своим по-
явлением обязано развитию рентгено- 
радиометрической сепарации (РРС), яв-
ляется оперативное опробование (в том 
числе на конвейерах) и крупнопорцион-
ная сортировка руд в транспортных ем-
костях (автосамосвалы, думпкары, ваго-
нетки) на основе рудоконтролирующих 
станций (РКС).

С целью анализа руд специалисты 
технологического центра рентгеноради-
ометрической сепарации АО «Иргиред-
мет» (ТЦ РРС) используют переносной 
рентгеновский комплекс (ПРК), см. рис. 1, 
при помощи которого можно достаточно 
точно моделировать методику и техноло-
гию РКС.

С появлением реальной потребно-
сти предприятий в рудоконтролирующих 
станциях институт совместно с партне-
ром, ООО «Техносорт», создал собствен-
ный вариант РКС на основе современных 
рентгеновских аппаратов (производства 
НПФ «Синтез», Санкт-Петербург) и по-
лупроводниковых детекторов высокого 
разрешения. дополнительно фирмой 
«ФЛеШ-ЭЛеКТРОНИКС» (екатеринбург) 
было разработано новое программное 
обеспечение, учитывающее достижения 
Иргиредмета в этой области.

Впоследствии на Приморском гор-
но-обогатительном комбинате (ГОК) была 
внедрена РКС для опробования руды 
в автосамосвалах по двум элементам  
(W и Fe), на Гайском ГОКе запущены 
шесть конвейерных РКС для опробо-
вания полиметаллических руд по трем 
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основным компонентам (Cu, Zn, Fe).  
В АО «дальполиметалл» впервые в прак-
тике РКС был реализован вариант для 
многокомпонентного одновременного 
опробования добываемых руд в думпка-
рах по семи элементам (Fe, Cu, Zn, Pb, As, 
Ag и Sn). 

ПРИНцИПЫ РАБОТЫ РКС
Технические принципы работы РКС 

на примере опробования автосамосва-
лов показаны на рис. 2. 

Поверхностный слой руды в автоса-
мосвалах измеряется по двум вариантам:

n сканирующий вариант: изме-
рительный модуль двигается вдоль оси 
движения автосамосвала на заданной 
высоте или по огибающей траектории; 

n локальный вариант: измери-
тельный модуль двигается по прямой 
в горизонтальной и вертикальной пло-
скостях, производит измерение в опре-
деленных точках на заданной высоте от 
руды и перемещается на новое место; 
перемещение модуля осуществляет опе-
ратор, который выбирает самые подходя-
щие места для достоверных и объектив-
ных измерений, исключая негабариты.

РКС размещается в специальном 
помещении, которое состоит из двух ча-
стей: операторской и измерительного 
бокса для автосамосвала (для этой цели 
может использоваться весовая).

По разрешающему сигналу светофо-
ра автосамосвал заезжает в измеритель-
ный бокс. Оператор через прозрачное 
окно в полу операторской или систему 
видеонаблюдения оценивает качество 
засыпки руды в кузове и определяет наи-
более выгодные места для измерений. 

Затем специальными кнопками 
управления оператор передвигает из-
мерительный модуль к месту измерения 
или сканирует поверхность руды по оси 
или по одному из бортов автосамосвала. 
Скорость сканирования регулируется 
вручную или автоматически (например, 
0,05–0,1 м/сек). Положение датчика от-
носительно поверхности руды дополни-
тельно контролируется на мониторе си-
стемы видеонаблюдения.

Оптимальное расстояние для из-
мерений многих элементов составляет  
30–50 см; оно поддерживается опера-
тором или автоматически по лазерным 
датчикам координатной системы. Опе-
рация опробования автосамосвалов мо-
жет выполняться и в полностью автома-
тическом режиме.

Полный цикл сканирования и пере-
мещения датчиков составляет не более 
двух-трех минут. За это время РКС на-
бирает и обрабатывает информацию от 
каждой измеренной полосы руды или 
каждого измеренного пятна. Такой алго-
ритм опробования позволяет получить 
не только общее среднее содержание 
определяемого элемента, но и его рас-
пределение в поверхностном слое. чем 
больше размах колебаний содержания, 
тем более контрастная и неоднород-
ная по качеству руда засыпана в авто-
самосвал. Результаты измерений могут 
быть выбраны как по усредненному 
значению, так и с учетом изменчивости 
материала. дополнительно на экране 
монитора оператора появится картина 
распределения металла в кузове.

далее оператором (или автомати-
чески) включается сигнал светофора, 
управляющий маршрутом движения и на-
правляющий автосамосвалы с богатой (то-

Рисунок 1. Опробование руд прибором ПРК
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варной) рудой на фабрику, забалансовой и 
бедной рудой — на соответствующие скла-
ды или на предварительное обогащение 
с помощью РРС, породой — в отвал. если 
сортировать только поток автосамосвалов, 
транспортирующих с карьера забалансо-
вые руды, можно, наоборот, выделить и 
направить дополнительно на переработку 
автосамосвалы с товарной рудой.

Иными словами, предварительное 
обогащение начинается уже с крупно-
порционной сортировки, что позволяет 
уменьшить транспортные расходы, вов-
лечь в переработку дополнительные 
объемы руды, резко сократить капи-
тальные затраты и объемы переработки 
руды на РРС, сделать реальностью стро-
ительство и эффективную эксплуатацию 
комплекса рентгенорадиометрической 
сепарации.

Общий вид промышленных РКС, в 
том числе установок по опробованию 
автосамосвалов (думпкаров), на пере-
численных выше объектах внедрения 
приведен на рис. 3–4.

НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ
К числу новых разработок можно 

отнести экспресс-анализатор металла 
(ЭКАМ) и рентгеновский экспресс-ана-
лизатор керна. 

Экспресс-анализатор металла 
(рис. 5) предназначен для лабораторно-
го анализа технологических продуктов 
обогатительной фабрики АО «дальпо-
лиметалл» (порошковые пробы) и пред-
ставляет собой модернизированный 
вариант РКС. Определяемые элементы —  

Примечания: РКС — рудоконтролирующая станция, РРС - рентгенорадиометрическая сепарация,  
ОФ — обогатительная фабрика.

Рисунок 2. Технические принципы опробования руды посредством РКС

Рисунок 3. Конвейерная РКС на Гайском 
ГОКе
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Fe, Cu, Zn, As, Pb, Ag и Sn; порог чувстви-
тельности — на уровне 0,01–0,02 %, для 
Ag — 10–20 г/т.

Рентгеновский экспресс-анализа-
тор керна применяется для ускоренного 
изучения кернового материала геологи-
ческих и эксплуатационных скважин. 

Оперативное опробование и опи-
сание керна является больным местом 
любого геологического или горнодо-
бывающего предприятия из-за острой 
нехватки геологов и длительных сроков 
изучения керна, который накапливается 
в больших количествах в хранилищах и 
остается без обработки, а предприятия в 
результате лишаются ценной опережаю-
щей геологической информации. Кроме 
всего, сложившаяся камеральная систе-
ма не обеспечивает должной оператив-
ности обработки керна.

Впервые мобильный автоматический 
анализатор керна такого типа был разра-
ботан и внедрен в ЮАР, где доказал свою 
высокую эффективность. Отечественная 
разработка учитывает африканский опыт, 
но имеет собственные методические осо-
бенности и технические решения.

Принцип работы рентгеновского 
измерителя керна (РИК-1) заключается 
в движении керна относительно прибо-
ра и сканировании его поверхностного 
слоя измерительной системой (РКС, ПРК, 
ЭКАМ) задаваемыми циклами от 1 до  
10 секунд с выводом поверхностно-
го содержания ценных компонентов  
(Cu, Zn, Pb, As, Nb, Mо, Ag, Sn и др.) от 

каждой локальной точки (условно). Ра-
бочее пятно (точка опробования) регу-
лируется от 10 (3 × 3) до 25 см2 (5 × 5), что 
обеспечивает достаточно высокую пред-
ставительность оценки качественного 
состава керна по каждым 10 см длины 
керна. При необходимости локальность 
можно изменять или увеличивать путем 
усреднения данных измерений по лю-
бому участку керна. Принцип работы и 
устройство РИК показаны на рис. 6.

Измерительное устройство может 
работать при движении керна относи-
тельно датчика или датчика относитель-
но керна в ручном и автоматическом ре-
жимах. При этом керн может измеряться, 
оставаясь в неподвижном состоянии в 
ящике (контейнере), а измерение — про-
изводиться по одной или по двум (с по-
воротом керна на 100 °) направляющим. 

В зависимости от выбора режима 
сканирования, требуемой локальности 
и поставленной задачи измерение од-
ного керна (1 м) занимает до 10–100 се-
кунд. Время (длительность) измерений 
каждого участка керна выбирается по 
ожидаемому содержанию определя-
емого элемента: чем ценнее элемент 
или ниже его содержание, тем выше 
время измерения. Так, один керн с со-
держанием серебра на уровне 10–30 г/т  
может измеряться до 60–100 секунд.

РИК может комплектоваться измери-
тельным столиком или подвижной тележ-
кой, на которых размещается контейнер 
(ящик) с керном. для начала работы он 
передвигается оператором в зону изме-

Рисунок 4. Общий вид РКС на станции опробования думпкаров АО «Дальполиметалл» (слева)  
и станции опробования автосамосвалов АО «Горнорудная компания АИР» (справа)
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рений (под датчик), само измерение осу-
ществляется в автоматическом режиме.

В соответствии с расчетами и прак-
тическим опытом длительность измере-
ния одного контейнера с керном (7 шт.) 
в зависимости от задачи составляет от  
5 до 15 минут без поворота и соответствен-
но увеличивается с поворотом керна для 
повторных измерений другой стороны.

За счет современной рентгеновской 
техники (неохлаждаемые рентгеновские 
излучатели, полупроводниковые детекто-
ры высокого разрешения) РИК имеет вы-
сокую чувствительность и селективность 
измерений. Полная радиационная без-
опасность обеспечивается конструктив-
ным исполнением и организацией работ.

ЗАКЛюЧЕНИЕ
Передовой опыт показывает воз-

можность эффективного использова-
ния РКС для оперативного управления 
транспортными потоками, формирова-
ния рудных складов, контроля отдельных 
технологических процессов и первично-
го обогащения за счет крупнопорцион-
ной сортировки.

В экономическом отношении РКС яв-
ляется наиболее эффективным и наименее 
затратным процессом управления каче-
ством руд. При этом внедрение технологии 
РКС отличается минимальными капиталь-
ными вложениями, не превышающими 
10–15 млн рублей (в зависимости от типа, 
места установки и количества РКС).

Рисунок 5. Лабораторный экспресс-анализатор металла (ЭКАМ)

Рисунок 6. Принцип работы и устройство РИК-1
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добытая руда всегда включает разубоживающие породы. Иногда фактическое 
разубоживание намного превышает нормативное и заметно снижает содержание 
полезного компонента. 

Современная рентгенорадиометрическая сепарация (РРС) позволяет убрать из 
руды разубоживающую породу, чтобы не перерабатывать ее на фабрике. Пустую по-
роду не придется дробить, молоть, обогащать. Экономия на всех процессах обеспе-
чит снижение затрат и увеличение прибыли.

Технологический центр РРС качественно и оперативно проводит испытания и 
анализ руд, помогает недропользователю комплексно решать задачи — от исследо-
ваний до разработки проекта и внедрения технологии РРС на предприятии.

Технологический центр РРС АО «Иргиредмет»
Руководитель: Куликов Вадим Иванович

сот.: +7 (914) 871-94-83; тел.: +7 (3952) 728–729 ( доб. 1184 ) 
факс: +7 (3952) 33–08–33; e-mail: kvi@irgiredmet.ru

СНИЗИТЬ РАЗУБОЖИВАНИЕ — 
ПОЛУЧИТЬ ПРИБЫЛЬ

Так работает комплекс РРС на месторождении. Его задача — максимально убрать 
из руды пустую породу и повысить содержание золота в два-три раза





ОБОРУДОВАНИЕ «ИТОМАК» ДЛЯ ОПРОБОВАНИЯ 
РОССЫПНОГО ЗОЛОТА И эФЕЛЬНЫХ ОТВАЛОВ

Потери мелкого и тонкого золота 
при промывке песков на лотке достаточ-
но велики. Кроме того, для достоверной 
оценки россыпи на золото, при опробо-
вании эфелей с целью изучения возмож-
ности их промышленного освоения или 
проведении опробования действующе-
го промприбора, перерабатываются зна-
чительные объемы песков. Поэтому, что-
бы повысить извлечение из них золота, 
увеличить производительность промыв-
ки независимо от субъективных факто-
ров, обработку проб песков необходимо 
механизировать.

ЗАО «ИТОМАК» предлагает большой 
выбор оборудования для промывки золо-
тосодержащих песков — от малогабарит-
ных единиц до полноценных промприбо-

ров. Наши заказчики всегда могут выбрать 
необходимое оборудование с учетом це-
лей опробования, характеристик песков, 
требуемой производительности, соб-
ственных потребностей и возможностей.

Ниже приводятся лишь некоторые 
примеры установок, которые нами выпу-
скаются. Мы постоянно совершенствуем 
изготавливаемое оборудование и про-
ектируем новое, опираясь на отзывы и 
опыт использования эксплуатирующих 
организаций. 

Более подробно ознакомиться с 
предлагаемым оборудованием и его тех-
ническими характеристиками можно на 
нашем сайте (www.itomak.ru) или обра-
тившись к нам за консультацией.

Все предлагаемое нами оборудование эффективно и надежно, неоднократно 
испытано в промышленных условиях и неизменно пользуется спросом у геологов и 
россыпников.

Мобильный обогатительный комплекс МОК-5
Предназначен для геологоразведки и организации 

малообъемной отработки россыпей и эфельных отвалов 
производительностью до 5 м3/час.  Выполнен на шасси 
грузового прицепа и имеет автономный гидропривод 
всех агрегатов.

Мобильный промприбор МГИ-0,3
Промприбор предназначен для добычи, разведки, 

опробования эфелей с целью оценки эффективности 
промышленных промприборов. Работает от давления 
воды, создаваемого отдельной помпой (центробежным 
водяным насосом).

Мобильный промприбор МСБ-2,0
Промприбор предназначен для добычи, разведки, от-

ладки технологий промывки, опробования песков произ-
водительностью до 2 м3/ч. Имеет автономный бензиновый 
привод скруббер-бутары и мотопомпу для подачи воды. 

Концентратор КРЦ-400
Концентратор предназначен для обработки проб при 

геологоразведке, оценке эффективности работы других обо-
гатительных аппаратов и промприборов. Прост и надежен 
в эксплуатации, производителен, имеет низкий выход кон-
центрата при высоком уровне извлечения свободного золо-
та, не требует чистой воды. Незаменим в полевых условиях.

ЗАО «ИТОМАК»,  г. Новосибирск,  +7 (383) 325-13-62  
contact@itomak.ru,  www.itomak.ru
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ШЛИХОДОВОДОЧНЫЕ УСТАНОВКИ:  
ШДУ-1, ШДУ-2, ШДУ-5

n Производительность: 1, 2, 5 т/ч
n Обеспечивают высокое извлечение  
    золота различной крупности, в т. ч.:
    - более 0,5 мм — на уровне 100 %;
    - минус 0,50 + 0,25 мм — 98–99 %;
    - минус 0,25 + 0,10 мм — 85–98 %;
    - минус 0,1 мм — 75–85 %
n Шду производится:
    - в передвижном варианте на санях  
      (см. фото);
    - в стационарном варианте:  
      монтируется в помещении предприятия 
      или в специальном блок-контейнере
n Комплектуются оборудованием:
    - приемными бункерами; 
    - течками для самотечного транспорти-  
       рования продуктов обогащения; 
    - приемниками для сбора концентрата,  
       промпродукта и хвостов концентра- 
       ционных столов;
    - задвижками и коллекторами для  
      подвода технологической воды
n При необходимости Шду комплектуются:
    - механизмом подъема концентрата;
    - магнитным сепаратором;
    - виброгрохотом;
    - другим оборудованием
n Срок изготовления: 1,5–3 месяца
n Поставляются в 20-тонном контейнере
n По договору возможен авторский надзор 
    за монтажом Шду, а также наладка 
    и технологическая оценка их работы

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ОБРАБОТКИ концентратов

Опыт показывает, что ШДУ позволяет 
повысить извлечение золота при  

доводочных операциях на 10–30 % и  
за один–два месяца окупить затраты,  

связанные с ее приобретением

СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ. ПОКАЗАТЕЛИ
ЗНАЧЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

ШДУ-1 ШДУ-2 ШДУ-5

Отсадочная машина МОд-0,2 (МОд-0,5) МОд-0,5 (МОд-1М) МОд-1М

Концентрационный стол СКО-0,5  
(30-КЦМ, СКО-1) СКО-2 (СКО-1) СКО-1-7,5, СКО-2, СКО-0,5 

(30А-КЦМ, СКО-1)

Гидроциклон – – ГЦР-150

Производительность, м3/ч, до 1,0 2,0 5,0

Крупность питания, мм 15 25 25

Maкс. расход технологической воды, м3/ч 6,0 16,0 35,0

Мощность  
электродвигателей, кВт 3,5 4,5 6,5–8,5

Габариты, м (l х b х h) 4,2 х 2,7 х 3,2 5,6 х 2,6 х 4,1 10,6 х 4,94 х 5,3

Масса, т 1–1,5 3,3–4,2 4,2–6,5

Лаборатория обогащения россыпей АО «Иргиредмет» 
Маньков В.М.: тел.:  +7 (3952) 728-729 (доб. 1124), сот.: +7 (902) 513-07-78 

Казанков А.А.: сот.: +7 (924) 639-23-04 
e-mail: L2@irgiredmet.ru
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УСТАНОВКА ИНТЕНСИВНОГО 
ЦИАНИРОВАНИЯ ГРАВИТАЦИОННЫХ 

КОНЦЕНТРАТОВ «АВГУСТ»
РАЗРАБОТАНО В ИРГИРЕДМЕТЕ

Модульные установки интенсивного 
цианирования «АВГуСТ», разработанные 
в Иргиредмете, позволяют извлекать зо-
лото из концентратов, полученных на 
гравитационных аппаратах (концентра-
ционных столах, центробежных концен-
траторах, винтовых сепараторах и других 
устройствах).

Цианированию могут подвергаться 
как богатые концентраты с содержанием 
золота 1 кг/т и более, так и сравнительно 
бедные продукты с содержанием золота 
от 50 г/т. 

В модульных установках «АВГуСТ» 
реализуется полный законченный цикл 
переработки неизмельченного концен-
трата, включающий процессы:

- выщелачивания золота;
- отмывки песков от золота и цианида;
- получения продуктивных осветлен-

ных растворов.
Особый гидродинамический ре-

жим подачи раствора позволяет вести 
процесс перколяционного выщелачи-
вания золотых гравитационных кон-
центратов полидисперсного состава, в 
которых доля шламовой фракции мо-
жет достигать 20 % от массы, без про-
ведения операции предварительного 
обесшламливания.

За счет минимального массово-
го отношения жидкой и твердой фаз 
(ж:Т=0,6:1) при выщелачивании достига-
ется максимальная концентрация золота 
в продуктивном растворе.

установка сформирована в виде 
двух разъемных частей (модулей), по га-
баритам, соответствующим 20-тонным 
железнодорожным контейнерам, что 
позволяет транспортировать ее любыми 
транспортными средствами.

установка «АВГуСТ» хорошо согла-
суется с модулями электроосаждения, 
цементации (сорбции) золота, также 
разработанными и поставляемыми 
Иргиредметом. 

В настоящее время разработан ти-
поряд установок «АВГуСТ» с разовой 
загрузкой гравиоконцентрата до 10 тонн 
с системой автоматизации и программ-
ным управлением.

По техническим характеристикам 
производимое Иргиредметом оборудо-
вание не уступает зарубежным анало-
гам. АО «Иргиредмет» осуществляет из-
готовление, шефмонтаж и пусконаладку 
поставляемого оборудования, а также 
обеспечивает гарантийный и постгаран-
тийный сервис.

ПРЕИМУЩЕСТВА УСТАНОВКИ «АВГУСТ»
n Высокое извлечение за счет сохранения в переработке шламовой фрак-

ции и возврата в повторную переработку крупных частиц самородного золота.
n Полная автоматизация процесса, минимальное энергопотребление, так как 

время работы насоса составляет всего 10 % от продолжительности выщелачивания.
n Высокая надежность благодаря отсутствию быстроизнашивающихся эле-

ментов конструкции (мешалок, пульповых насосов и т.д.).
n установка рассчитана на возможность работы как в общей гидрометал-

лургической схеме ЗИФ, так и в автономном режиме, без привязки к другому ги-
дрометаллургическому производству, с получением конечных товарных продук-
тов в виде высококачественных катодных и цинковых осадков.

n Стоимость установки в полтора-два раза раза ниже зарубежных аналогов.



21

МеТАЛЛуРГИя Март 2023

Установка выщелачивания «АВГУСТ» с расчетной разовой загрузкой гравиоконцентра-
та 3 т включает сдвоенный бункер-накопитель гравиоконцентрата, непосредственно 
конусный реактор с импульсным дозатором, емкости продуктивных растворов. Изготав-
ливается в виде модулей и поставляется в комплекте с системой автоматизации с про-
граммным управлением

Лаборатория гидрометаллургии АО «Иргиредмет»
тел.: +7 (3952) 728–729 (доб. 1134);  факс: +7 (3952) 33–08–33 (для лаб. 15)
e-mail: bogorodskiy@irgiredmet.ru,  lodeyshikov@irgiredmet.ru
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ОПТИМИЗАЦИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ЦИАНИДА В ПЕРЕРАБОТКЕ 
ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩИХ РУД

Редактор журнала «Золотодобыча», 
отдел маркетинга АО «Иргиредмет», канд. филол. наук

ВЕРхОЗИН С. С.

Несмотря на активные исследования в области нециа- 
нистого выщелачивания, цианирование остается наибо-
лее отработанным, экономичным и востребованным от-
раслью гидрометаллургическим процессом переработ-
ки золотосодержащих руд. В этой связи рациональным 
решением является не отказ от реагента, а оптимизация 
его использования.

В продолжении статьи «Современ-
ные решения для золотоизвлекательных 
фабрик», опубликованном в журнале 
«Золотодобыча» №12 (289), были упомя-
нуты нецианистые процессы извлече-
ния золота. Сегодня над созданием и 
усовершенствованием таких методов ра-
ботает множество специалистов, однако 
на рынок попадают лишь отдельные раз-
работки, а примеров внедрения в про-
мышленном масштабе практически нет.

Некоторые металлурги весьма скеп-
тически относятся к возможности появ-
ления и широкого распространения в 
золотодобывающей промышленности 
столь же эффективных и экономичных 
растворителей, как цианид, а само циа-
нирование, несмотря на критику и объ-
ективные недостатки, остается наиболее 
отработанным и востребованным про-
цессом гидрометаллургической перера-
ботки золотосодержащих руд.

С учетом этого самым рациональным 
решением видится не отказ отрасли от 
цианида как такового, а поиск способов 
оптимизации его использования, сниже-
ния расхода и уменьшения влияния на 
окружающую среду.

РЕцИРКУЛЯцИЯ цИАНИДА
Как следует из сообщения Financial 

Times, в марте 2022 года стоимость циа- 
нида на мировых рынках увеличилась 
на 25–30 %. Столь резкий рост был вы-

зван временным закрытием компанией 
Draslovka (один из крупнейших в мире 
производителей цианида натрия для 
золотодобывающей промышленности) 
производственных объектов в евро-
пе в связи с увеличением расходов на 
электроэнергию.

Несмотря на относительную эконо-
мичность цианирования, закупки и по-
ставки реагента составляют заметную 
часть расходов, и увеличение его стои-
мости может больно ударить по бюджету 
золотодобывающего предприятия. 

Можно найти различные способы 
снизить затраты на цианид, один из них —  
рециркуляция. 

Кроме того, цианид — это опасное 
химическое вещество, которое может на-
нести немалый ущерб в случае попада-
ния в окружающую среду. С этим связано 
второе преимущество рециркуляции — 
улучшение экологических показателей 
производства.

С технологической и экономической 
точек зрения интерес для недропользо-
вателей может представлять ReCYN — ре-
шение компании GreenGold Technology. 

ReCYN — процесс извлечения циа- 
нида и растворенных металлов из тех-
нологических потоков на золотоизвле-
кательной фабрике (ЗИФ) с использо-
ванием специального сорбента в виде 
гранулированной смолы. 
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По имеющимся расчетам, примене-
ние ReCYN позволяет сэкономить и вер-
нуть в цикл выщелачивания до 50 % циа- 
нида с одновременным извлечением 
попутных металлов и обезвреживанием 
отработанного материала.

В рамках процесса хвосты цианиро-
вания по схеме CIL проходят через не-
сколько стадий сорбционной обработки. 
Противотоком идет смола, что позволяет 
максимально увеличить загрузку сор-
бента и снизить содержание ценного 
компонента в хвостах. Насыщенная смо-
ла в периодическом или непрерывном 
режиме поступает на десорбцию.

Попутные металлы извлекаются осаж-
дением в виде комплексов, например, хло-
ридных (для меди), цианид — испарением 
и промывкой при помощи NaOH с полу-
чением концентрированного раствора 
NaCN, который может подаваться напря-
мую на выщелачивание. Обезвреженные 
хвосты сбрасываются в хвостохранилище.

Основные преимущества такого ре-
шения — снижение расходов на цианид 
за счет рециркуляции и отказ от обез- 
вреживания. дополнительные плюсы 
могут быть связаны с отсутствием не-
обходимости в сгущении хвостов, по-
вышением концентрации цианида на 
выщелачивании, получением дополни-
тельного источника дохода (извлечение 
и продажа попутных металлов).

В настоящий момент существует че-
тыре разновидности процесса ReCYN: 
ReCYN I — со снижением потребления 
цианида; ReCYN II — с обезвреживанием 
и извлечением цианистых комплексов 
металлов; ReCYN III — с извлечением зо-
лота в качестве дополнительной стадии; 
ReCYN IV — с извлечением золота в каче-
стве основной стадии.

Процесс отработан в лабораторных, 
полупромышленных и промышленных 
условиях, удовлетворяет требованиям и 
нормам по извлечению свободного циа-
нида и обезвреживанию хвостов. 

В 2015 году был запущен цикл ReCYN 
на проекте Mirah (Индонезия), который 
обеспечил возможность возвращать в 
оборот в среднем 1 т NaCN в сутки и от-
казаться от обезвреживания. Однако 
основное преимущество этого решения 
на объекте (рис. 1) заключается в повы-
шении концентрации цианида натрия 
на выщелачивании до 1 000 мг/л, что по-
зволило существенно увеличить извле-
чение серебра (до 90 %). Извлечение зо-
лота при этом составляет в среднем 96 %.

Вторая разновидность процесса, 
ReCYN II, внедрена на предприятии по 
добыче золота и серебра Martabe (Индо-
незия). Стоимость проекта строительства 
установки, которая стала крупнейшей 
на тот момент, составила свыше 126 млн 
долларов при сроке окупаемости, со-

Рисунок 1. Установка ReCYN на золотодобывающем предприятии Mirah 
(Фото: GreenGold Technology)
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гласно экономическим расчетам, всего в 
12 месяцев. 

Наконец, в конце 2022 года стало 
известно о планах властей Квинсленда 
(Австралия) построить на месторожде-
нии Mount Morgan фабрику по перера-
ботке хвостов на основе процесса ReCYN 
производительностью более 8 т золота и  
5,6 тыс. т меди в год соответственно.

еще одна интересная технология 
снижения расхода цианида — SART 
(сульфидирование, окисление, рецир-
куляция, сгущение). ее назначение —  
извлечение цианистых комплексов ме-
таллов из хвостов выщелачивания и на-
сыщенного раствора противоточной де-
кантации в виде твердого сульфидного 
осадка и преобразование слабокислот-
ного диссоциирующего цианида в сво-
бодный цианид нейтрализацией.

Сульфидирование производится 
путем добавки в хвосты ионов серы. На 
стадии окисления pH раствора снижа-
ется до уровня, при котором происхо-
дит разрушение комплексов цианида с 
металлами (далее — на примере меди), 
высвобождение цианида в виде газо-
образного HCN и преобразование Cu в 

халькоцит (Cu2S). Затем следует рецирку-
ляция цианида на выщелачивание золо-
та и сгущение халькоцита (готов к прода-
же в виде попутного продукта).

К преимуществам процесса можно 
отнести снижение расхода цианида и 
уменьшение эксплуатационных затрат, 
повышение дохода предприятия за счет 
получения готового к продаже попутно-
го продукта, возможность работы с ру-
дами с высоким содержанием прочих 
металлов. 

Основные сложности в проектиро-
вании и эксплуатации циклов SART и их 
ограниченное распространение в отрас-
ли связаны в первую очередь с высоки-
ми капитальными и эксплуатационными 
расходами, сопутствующими внедре-
нию дополнительных технологических 
стадий.

Возможность промышленного при-
менения процесса SART по цианистым 
растворам выщелачивания полиметал-
лических руд подтверждается практи-
ческим опытом предприятий в различ-
ных странах мира: Yanacocha (Перу), 
Maricunga (чили), Copler (Турция) и др. 
(рис. 2).

Рисунок 2. Установка SART на предприятии Maricunga (Чили): извлечение меди — до 89 % 
при производительности до 9,6 т/сутки; извлечение NaCN — до 94 % при производительности 
до 15,4 т/сутки (Фото: BQ Water)
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Одним из последних проектов ста-
ло внедрение процесса SART на пред-
приятии Parral (Мексика). Пусконалад-
ка установки началась в конце января  
2020 года, в настоящее время она работает 
в штатном режиме, обеспечивает произ-
водство сульфидного медесодержащего 
осадка и рециркуляцию цианида. Расход 
цианида на объекте снизился более чем 
на 20 %, соответствующие эксплуатаци-
онные расходы при этом покрываются за 
счет реализации медного продукта.

И самый свежий пример — в кон-
це января 2023 года стало известно, что 
компания BQE Water получила заказ на 
проектирование, строительство и экс-
плуатацию цикла SART на одной из ЗИФ 
компании Shandong Gold Mining в про-
винции Шаньдун (Китай). Проект будет 
реализован в два этапа: первый охватит 
подготовительную фазу, поставку, строи-
тельство и ввод в эксплуатацию, второй —  
техническое сопровождение с началь-
ным сроком в пять лет, которое будет 
оплачиваться в зависимости от получен-
ных показателей.

В продолжение темы рециркуляции 
цианида: компания Corem занимается 
разработкой собственного процесса, 
который в целом схож с аналогами, од-
нако предполагает более комплексную 
переработку. Он отличается тем, что рас-
считан не только на извлечение свобод-
ного цианида и его комплексов, но также 
тиоцианатов.

Вкратце, процесс Corem состоит из 
четырех стадий:

1. Пульпа после цианирования по-
ступает на сепарацию с выделением 
жидкой и твердой фаз, жидкая фаза ана-
лизируется на содержание прекурсоров 
цианида.

2. Извлечение остаточного свобод-
ного цианида добавкой кислоты и испа-
рением; извлечение металлов добавкой 
флокулянта.

3. Регенерация цианида из тиоциа- 
ната добавкой озона; регенерирован-
ный цианид испаряется, раствор анали-
зируется и нейтрализуется.

4. Извлечение и обратная подача 
цианида в цикл выщелачивания золота.

Первые испытания процесса состоя-
лись осенью 2021 года. Затем тесты были 
проведены на золотодобывающем пред-
приятии LaRonde (Канада) компании 
Agnico Eagle. Следующая испытательная 
программа должна была стартовать вес-
ной нынешнего года, однако получен-
ные на сегодняшний день результаты 
уже позволяют сделать определенные 
выводы об эффективности решения. Так, 
например, было показано, что с его ис-
пользованием можно регенерировать и 
повторно использовать в выщелачива-
нии до 78 % цианида.

Финансирование разработки в раз-
мере 2,1 млн долларов предоставило 
федеральное правительство Канады и 
еще 100 тыс. поступило от правительства 
провинции Квебек. В Corem считают, что 
процесс станет применимым в промыш-
ленном масштабе в течение ближайших 
пяти лет.

ПРОИЗВОДСТВО цИАНИДА  
НА МЕСТЕ ДОБЫЧИ

Согласно оценке аналитической 
фирмы Mordor Intelligence, в 2021 году в 
мире было произведено свыше 1,1 тыс. т 
цианида натрия, при этом прогнозируе-
мые среднегодовые темпы роста произ-
водства NaCN в период 2022–2027 годов 
должны превысить 6 %.

Основным фактором повышения 
объемов производства цианида натрия 
называется развитие большого количе-
ства проектов по добыче драгоценных 
металлов — отрасли, которая является 
основным потребителем этого реагента.

По разным данным, горнодобыва-
ющая промышленность потребляет бо-
лее 75 % производимого в мире NaCN. 
На закупку, транспортировку и хранение  
цианида натрия затрачиваются значи-
тельные средства. При этом нельзя забы-
вать, что существенная часть золотодо-
бывающих предприятий располагаются 
в удаленной, труднодоступной местно-
сти, поэтому их материально-техниче-
ское снабжение представляет опреде-
ленные сложности.
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Одно из возможных решений таких 
проблем предлагает компания Synergen 
Met, которой в середине 2010-х годов 
была разработана система производства 
цианида натрия на месте добычи.

Принцип действия установки 
Synergen Met основан на смешивании 
азота, получаемого напрямую из возду-
ха, и метана из углеводородного газа, с 
использованием плазменной горелки 
(рабочей температурой 10 000°С) и по-
следующим получением HCN гашением. 

далее HCN в газообразной форме 
смешивается с NaOH, на выходе полу-
чают NaCN, а остаточный водород и азот 
выбрасываются в атмосферу. Концен-
трация и дозировка раствора цианида 
натрия устанавливается в соответствии с 
требованиями фабрики, реагент перека-
чивается напрямую в чан для хранения. 
Система полностью замкнутая и не пред-
полагает обращения с реагентом персо-
нала предприятия.

В 2014–2015 годах установка прошла 
испытания длительностью 15 месяцев 
на руднике Henty в Тасмании (Австра-
лия). Продуктом являлся раствор циа-
нида натрия концентрацией 20–30 %. 
После завершения испытаний специ-
алисты приступили к оптимизации 
конструкции установки и составлению 
более точной оценки расходов на про-
изводство NaCN.

Технология Synergen Met имеет па-
тенты Австралии, США, Канады, стран 
европы, Южной Америки, Африканской 
организации интеллектуальной соб-
ственности (OAPI) и Африканской реги-
ональной организации промышленной 
собственности (ARIPO). В 2014 году ком-
пания получила за нее главную премию 
в области разработки химических и тех-
нологических процессов от организа-
ции Institution of Chemical Engineers.

установки Synergen Met модульные, 
мобильные, поэтому их легко транспор-
тировать и масштабировать (рис. 3). По 
доступной информации, компания пла-
нировала вывести свои установки на 
уровень 450–750 т цианида натрия в год 
с возможностью повышения за счет вне-
дрения дополнительных модулей.

Основные преимущества установки 
заключаются в снижении вероятности 
утечки цианида при транспортировке; 
смягчении экологических и социальных 
последствий; обеспечении безопасно-
сти работы рудников в труднодоступных 
регионах; предотвращении рисков для 
сотрудников во время работы с реаген-
том; уменьшении расходов предприятий, 
функционирующих в сложных условиях и 
труднодоступных районах; сокращении 
страховых издержек на хранение токсич-
ных химических веществ. Главное ограни-
чение, учитывая, какое количество энер-
гии затрачивается на работу плазменной 
горелки, — стоимость электричества.

Рисунок 3. Установка Synergen Met (Фото: Synergen Met)
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ГЕНЕРАЛЬНЫХ 
ПЛАНОВ ГОРНО-ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ 
КОМБИНАТОВ

Руководитель сектора генплана и транспорта, 
архитектурно-строительный отдел АО «Иргиредмет»

ВЛАСОВ А. В.

В составе архитектурно-строительного отдела  
АО «Иргиредмет» ведет проектную деятельность сектор 
генплана и транспорта. Его специалисты решают важней-
шие задачи планирования и проектирования различных 
объектов на всех стадиях развития промышленного произ-
водства с учетом актуальных норм и требований.

Одним из важнейших вопросов, воз-
никающих еще на предпроектной ста-
дии, является определение оптималь-
ного размещения всех составляющих 
комплексного объекта на местности. уже 
на данном этапе специалисты сектора 
генплана и транспорта (ГТ) АО «Ирги-
редмет» начинают работать над общей 
композицией будущего промышленного 
предприятия. 

Компоновка предварительной схе-
мы генплана для согласования с за-
казчиком разрабатывается на основе 
предварительных исходных данных за-
долго до полноценного включения в 
работу специалистов смежных направ-
лений проектирования, но благодаря 
многолетнему опыту сотрудников секто-
ра ГТ выполняется с учетом требований 
технологических процессов и с соблюде-
нием всех нормативных документов по 
пожарной безопасности и охране окру-
жающей среды. 

На этапе предпроектных прорабо-
ток учитываются документы об исполь-
зовании земельного участка, сведения о 
зонах с особыми условиями использова-
ния территорий (при их наличии), нор-
мативные границы санитарно-защитных 
зон объектов капитального строитель-
ства, удаленность от населенных пун-
ктов, риск возникновения чрезвычайных 
ситуаций природного и техногенного ха-
рактера, существующая ситуация транс-

портной и инженерной инфраструктуры 
в районе проектируемого объекта.

если объектом проектирования явля-
ется проект реконструкции или техниче-
ского перевооружения фабрики, основной 
задачей генплана является определение 
наилучшего размещения проектируемых 
зданий и сооружений в условиях действу-
ющего промышленного предприятия с 
соблюдением требований актуальных на 
данный момент нормативных документов.

Предпроектные решения включа-
ют в себя в том числе разработку схем 
ситуационного и генерального планов 
с вариантной проработкой для техни-
ко-экономического обоснования (ТЭО) 
инвестиционного проекта промышлен-
ного объекта. Эти работы выполняются 
согласно ГОСТ Р 58917-2021 «Технологи-
ческий инжиниринг и проектирование. 
Технико-экономическое обоснование 
инвестиционного проекта промышлен-
ного объекта. Общие требования». 

C экономической точки зрения су-
щественную роль играет вопрос выбора 
площадки под строительство какого-ли-
бо производственного или вспомога-
тельного объекта. Именно в рамках ТЭО 
специалистами сектора ГТ определяют-
ся оптимальные варианты размещения 
с учетом объемов работ, связанных с 
инженерной подготовкой территории, 
инженерно-технического обеспечения 
объекта и логистики.
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для технических проектов, осущест-
вляемых согласно Приказу Министер-
ства природных ресурсов и экологии 
РФ от 25.06.2010 № 218 «Об утверждении 
требований к структуре и оформлению 
проектной документации на разработку 
месторождений твердых полезных ис-
копаемых, ликвидацию и консервацию 
горных выработок и первичную перера-
ботку минерального сырья», сектором ГТ 
выполняется ч. 9 этого документа — «Ге-
неральный план и внешний транспорт».

Безусловно, основным направле-
нием деятельности сектора ГТ является 
полная разработка и сопровождение 
разделов проектной документации по 
строительству объектов капитального 
строительства производственного и не-
производственного назначения вплоть 
до получения положительных заключе-
ний всех экспертиз и в строгом соответ-
ствии с Постановлением Правительства 
РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разде-
лов проектной документации и требова-
ниях к их содержанию»:

n раздел 2 «Схема планировочной 
организации земельного участка»;

n раздел 7 «Проект организации 
строительства», содержащий в том чис-
ле проект организации работ по сносу 
объектов капитального строительства, 
их частей (при необходимости сноса 
объектов капитального строительства, 
их частей для строительства, рекон-
струкции других объектов капитального 
строительства);

n раздел 9 «Мероприятия по обе-
спечению пожарной безопасности»;

n раздел 10 «Требования к обеспе-
чению безопасной эксплуатации объек-
тов капитального строительства».

Все проекты АО «Иргиредмет», по-
лучившие положительные заключения 
ФАу «Главгосэкспертиза России», госу-
дарственной экологической экспертизы 
и негосударственных экспертиз проект-
ной документации с 2012 года, выпол-
нены при непосредственном участии 
специалистов сектора ГТ.

Наряду с проектной документацией 
разрабатывается рабочая документация:

n основные комплекты рабочих 
чертежей марок ГП (генеральный план) 

и ГТ (генеральный план и транспорт — 
при объединении в одном основном 
комплекте рабочих чертежей генераль-
ного плана и сооружений транспорта) в 
соответствии с ГОСТ 21.508-2020 «Систе-
ма проектной документации для стро-
ительства. Правила выполнения рабо-
чей документации генеральных планов 
предприятий, сооружений и жилищ-
но-гражданских объектов»;

n основные комплекты рабочих 
чертежей марки Ад (автомобильные до-
роги) в соответствии с ГОСТ 21.701-2013 
«Система проектной документации для 
строительства. Правила выполнения ра-
бочей документации автомобильных до-
рог» для промышленных межплощадоч-
ных и подъездных автомобильных дорог 
необщего пользования.

Специалисты сектора ГТ АО «Ирги-
редмет» разрабатывают генеральные 
планы самых разных площадок и объ-
ектов: участков горных работ, рудных 
складов, дробильно-сортировочных 
комплексов, обогатительных фабрик, 
объектов хвостового хозяйства, площа-
док кучного выщелачивания, площадок 
отстоя горной техники, объектов вспомо-
гательного комплекса, ремонтно-меха-
нических мастерских, складов взрывча-
тых материалов, расходных и базисных 
складов аварийно химически опасных 
веществ, складов горюче-смазочных 
материалов, площадок дизельных уста-
новок, полигонов твердых коммуналь-
ных отходов, площадок водозаборных и 
очистных сооружений, вахтовых посел-
ков и прочих объектов инфраструктуры.

Благодаря своей профессиональной 
мобильности сотрудники сектора ГТ при-
выкли находить решения в ситуациях 
любого уровня сложности, в том числе в 
решении непрофильных задач, если это-
го требует задание на проектирование. 

В рамках проектирования граж-
данских объектов, помимо вахтовых 
поселков, имеется опыт разработки ге-
нерального плана многоквартирного 
жилого комплекса для сотрудников гор-
нодобывающей компании «дальграфит» 
в условиях существующей застройки  
с. Амурзет. данный проект также полу-
чил положительное заключение госу-
дарственной экспертизы.
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Перспективным направлением де-
ятельности для сектора ГТ на текущий 
момент является разработка разделов 
проектной документации для строи-
тельства линейных объектов, а именно 
подъездных автомобильных дорог не-
общего пользования к месторождени-
ям в соответствии с Постановлением  
№ 87 с учетом включенных в редакцию 
от 27.05.2022 особенностей состава раз-
делов проектной документации для ав-
томобильных дорог:

n раздел 2 «Проект полосы отво-
да»: разрабатывается в соответствии с 
проектом планировки территории, за 
исключением случаев, при которых для 
строительства линейного объекта не 
требуется подготовка документации по 
планировке территории;

n раздел 3 «Технологические и 
конструктивные решения линейного 
объекта. Искусственные сооружения»;

n раздел 5 «Проект организации 
строительства»: содержит в том числе 
проект организации работ по сносу (при 
необходимости) объектов капитального 
строительства и их частей;

n раздел 7 «Мероприятия по обе-
спечению пожарной безопасности»;

n раздел 8 «Требования к обеспе-
чению безопасной эксплуатации линей-
ного объекта».

Свои проектные решения специа-
листы сектора ГТ реализуют с исполь-
зованием наиболее распространенных 
и признанных в профильных проектных 
организациях нашей страны систем ав-
томатизированного проектирования: 
AutoCAD, GeoniCS, Civil 3D, Топоматик 
Robur, IndorPavement (расчет дорожных 
одежд), IndorCulvert (расчет водопро-
пускных труб).

За время работы специалисты сек-
тора ГТ многократно бывали с команди-
ровками на объектах с целью рекогнос-
цировки на местности и сбора исходных 
данных для разработки предваритель-
ных ситуационных планов с проработ-
кой решений прямо на месте и учетом 
всех требований заказчика, а также для 
ведения авторского надзора строитель-
но-монтажных работ.

При расширении сектора ГТ и рас-
пределении зон ответственности в ар-
хитектурно-строительном отделе в веде-
ние сектора, помимо разработки самих 
проектных решений генерального плана 
и автомобильных дорог, была включена 
подготовка проектной документации 

Площадка фабрики и хвостового хозяйства на месторождении Угахан



34

ПРОеКТИРОВАНИеЗолотодобыча № 3 (292)

по вышеупомянутым разделам: «Проект 
организации строительства» (шифр раз-
дела — ПОС), «Мероприятия по обеспе-
чению пожарной безопасности» (шифр 
раздела — ПБ), «Требования к обеспече-
нию безопасной эксплуатации линейно-
го объекта» (шифр раздела — ТБЭ).

ПОС является основополагающей 
составляющей проектной документа-
ции. Именно в этом разделе определя-
ются продолжительность строительства 
и распределение капитальных вложе-
ний и объемов строительно-монтажных 
работ по годам и периодам строитель-
ства; производится выбор организа-
ционно-технологической схемы строи-
тельства зданий и сооружений в составе 
комплексного объекта; обосновываются 
методы производства и возможности со-
вмещения строительных, монтажных и 
специальных строительных работ, а так-
же технических решений по возведению 
сложных зданий и сооружений.

ПБ — раздел, обязательный для 
включения в проектную документацию 
как для объектов капитального строи-
тельства, так и линейных объектов. его 
объем и содержание зависят от объем-
но-планировочных и конструктивных 
особенностей объекта, его функциональ-
ного назначения, количества людей, на-
ходящихся на объекте, и т.п. Специали-

сты сектора ГТ выполняют этот раздел 
в объеме, превышающем требования 
Постановления № 87, и учитывают до-
полнительные требования экспертов, 
опираясь на опыт прохождения экспер-
тиз. В ПБ сводятся воедино решения из 
всех разделов проекта и обеспечивается 
отсутствие противоречий между смеж-
ными разделами. 

После вступления 1 сентября  
2022 года в силу измененного состава и 
содержания разделов проектной доку-
ментации от 27.05.2022, утвержденных 
Постановлением Правительства РФ  
№ 963, изменились требования к со-
держанию раздела ТБЭ. Теперь в него 
необходимо также включать меропри-
ятия по антитеррору для объектов про-
изводственного и непроизводственного 
назначения. И, как показывает послед-
ний опыт взаимодействия с ФАу «Глав-
госэкспертиза России», если с момента 
введения в 2011 году в проектную доку-
ментацию этого дополнительного разде-
ла отношение проектировщиков к нему 
было достаточно небрежным, а экспер-
тизы — снисходительным, то теперь его 
рассматривают более чем серьезно, и 
при его некомпетентном выполнении 
есть вероятность получить солидный пе-
речень замечаний.

Проработка подъездной автодороги к горно-обогатительному комплексу  
в Топоматик Robur
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ПРЕДПРОЕКТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ПРОЕКТИРОВАНИЕ ГОРНЫХ 

ПРОИЗВОДСТВ
ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ АО «ИРГИРЕДМЕТ»

Отдел выполняет различные работы 
на всех стадиях освоения месторожде-
ния: поиски и оценка, геологоразведка, 
проектирование и эксплуатация. 

Основными направлениями дея-
тельности являются:

n участие в поисках месторожде-
ний с применением биогеохимического 
метода;

n выполнение различных техни-
ко-экономических расчетов, сообра-
жений, предложений (ТЭР, ТЭС, ТЭП), а 
также технико-экономической оценки 
инвестиций с разработкой предложе-
ний по обоснованию целесообразности 
освоения запасов месторождения;

n геолого-экономическая оценка 
запасов месторождений; 

n разработка технико-экономиче-
ских обоснований параметров времен-
ных и постоянных разведочных конди-
ций с подсчетом запасов руд и металлов;

n разработка проектов горных ра-
бот для российских и зарубежных пред-
приятий с учетом открытых и подземных 
способов разработки месторождений 
в различных условиях эксплуатации, 
проектов горных отводов, складов ВМ, 
рекультивации нарушенных земель, кон-
сервации и ликвидации предприятий;

n аудит горнодобывающих пред-
приятий по вопросам оптимизации ве-
дения горных и геологоразведочных ра-
бот, а также по вопросам промышленной 
безопасности.

Тел.: +7 3952 728–729, доб. 1143, 1153 
e-mail: dav@irgiredmet.ru

Построение оптимальной чаши карьера с помощью 3D-моделирования

За последние десять лет сотрудниками отдела было выполнено более 50 пред-
проектных (ТЭО, ТЭС, ТЭР, ТЭП) и проектных (в том числе технических проектов) 
работ для месторождений, расположенных на территории России и иностранных 
государств. 



36

ПОСТАВКИ  I  СТРОИТеЛЬСТВО  I  ВНедРеНИеЗолотодобыча № 3 (292)

Карьерные самосвалы, экскаваторы, 
бульдозеры, грейдеры и другая горно-
добывающая техника испытывают колос-
сальные нагрузки, особенно в условиях 
низких температур, работают круглого-
дично при любой погоде. В тяжелых ус-
ловиях эксплуатации обязательно тре-
буется качественное и своевременное 
техническое обслуживание (ТО). 

Проведение смазочных работ на гор-
нодобывающей и карьерной технике — 
это длительный и трудоемкий процесс. 
В межсезонье, когда пресс-масленки 
забиты грязью, качественно выпол-
нить эту задачу невозможно. Процесс 
смазки техники проходит существенно 
дольше: сначала необходимо очистить 
пресс-масленки от грязи и обледенения, 
затем попытаться продавить смазочный 
материал в узел.

Не всегда обслуживающий персонал 
готов потратить несколько часов на каче-
ственную смазку всех узлов трения, осо-
бенно находящихся в труднодоступных 
местах. К тому же новое поколение ра-

бочих, воспитанное на передовых дости-
жениях мирового прогресса, не готово и, 
самое главное, уже не хочет выполнять 
работу смазчика. Ручная смазка —  
это вчерашний день российского маши-
ностроения. Автоматические смазочные 
системы превращают смазочные рабо-
ты в контролируемый технологический 
процесс.

В связи с этим ресурс таких уз-
лов уменьшается, а количество ремон-
тов и внепланового простоя техники 
увеличивается. 

учитывая то, что в настоящее время 
общая тенденция повышения произво-
дительности направлена на сокращение 
продолжительности простоев, автома-
тические централизованные системы 
смазки (АЦСС) помогут снизить время на 
проведение ТО и повысить качество ра-
бот по техническому обслуживанию.

Основные преимущества использо-
вания АЦСС на горнодобывающей и ка-
рьерной технике:

АВТОМАТИЧЕСКИЕ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ СМАЗКИ НА ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ 
И КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКЕ

В современной горнодобывающей промышленности может развиваться 
только та компания, которая всегда стремится добывать больше ресурсов за 
ограниченное время при минимизации расходов.

Принципиальное изображение АЦСС на экскаваторе
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1. Автоматическая подача смазки в 
узлы трения только во время работы тех-
ники. Подача осуществляется минималь-
ными дозами через небольшие проме-
жутки времени во время работы техники. 
Применением АЦСС достигается посто-
янное присутствие оптимального количе-
ства смазочного материала в узле трения.

2. Значительное сокращение вре-
мени обслуживания техники (с несколь-
ких часов до 5–20 минут). Вместо сма-
зывания 20–30 узлов единственное, что 
нужно сделать, — пополнить резервуар 
насоса чистым смазочным материалом.

3. Исключение влияния человече-
ского фактора на процесс проведения 
смазки техники. Это — важное преиму-
щество, так как не всегда обслуживаю-
щий персонал качественно выполняет 
работы по смазке.

4. Применение АЦСС существен-
но продлевает срок службы узлов тре-
ния, экономит финансовые средства и 
снижает простой техники. 

Нет сомнений, что применение 
АЦСС на горнодобывающей и карьер-
ной технике полностью оправдано и до-
казало свою эффективность на протяже-
нии многих лет. 

Но любому оборудованию, в том чис-
ле и АЦСС, требуется проведение ква-
лифицированного ремонта. Существуют 
разные типы автоматических централи-
зованных систем смазки со своими прин-
ципами работы. Персонал на местах не 
владеет необходимым объемом знаний 

и пониманием основ работы АЦСС —  
нужны специалисты, которые облада-
ют необходимой квалификацией, нужен 
склад запасных частей, который позво-
лит оперативно произвести ремонт.

ООО «ТеХПАРТНеР» занимается 
установкой и обслуживанием автомати-
ческих централизованных систем смазки 
на горнодобывающей и карьерной тех-
нике с 2001 года. Нашей компанией уч-
реждено несколько обособленных под-
разделений в разных регионах страны, 
которые выполняют работы по монтажу, 
обслуживанию и ремонту АЦСС, созданы 
необходимые складские запасы, которые 
позволяют выполнять качественные ре-
монтные работы в кратчайшие сроки. 

Сотрудники нашей компании всегда 
готовы оказать услуги по ремонту авто-
матических централизованных систем 
смазки в любой точке мира.

Проведение сервисных работ АЦСС 
LINCOLN/SKF на погрузочно-доставочной 
машине CAT R1600

Проведение монтажных работ АЦСС LINCOLN/SKF

ООО «ТеХПАРТНеР»,  Гришин А.С.         г. Санкт-Петербург,  ул. Швецова, 41
+7 (812) 449-2070, +7 (800) 700-31-09           zd@techpartner.ru
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ОПЫТ АО «ИРГИРЕДМЕТ»  
В ИЗГОТОВЛЕНИИ 
НЕСТАНДАРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Начальник производственного участка завода  
технологического оборудования АО «Иргиредмет»

ЗУЕВ Д. И.

В 2017 году АО «Иргиредмет» было запущено собственное 
производство технологического и нестандартного оборудова-
ния для нужд недропользователей. За прошедшие с тех пор 
шесть лет институт успешно освоил и наладил изготовление 
современной, высококачественной продукции для разведки и 
переработки руд и россыпей.

ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
НАПРАВЛЕНИЕ  
АО «ИРГИРЕДМЕТ»

Сегодня АО «Иргиредмет» изготав-
ливает разнообразное емкостное, тех-
нологическое, лабораторное и нестан-
дартное оборудование, комплексные 
мобильные обогатительные и золото-
извлекательные установки, блочно-мо-
дульные пробирно-аналитические и хи-
мические лаборатории.

данное направление в Иргиред-
мете продолжает активно развиваться. 
В октябре 2022 года на базе производ-
ственно-технического отдела (ПТО) был 
открыт завод технологического оборудо-
вания, что позволит институту в полной 
мере соответствовать современным тре-
бованиям, нормам и рынку, расширит 
спектр возможностей в области марке-
тинга, аттестации, повышения качества 
организации производственного про-
цесса и контроля за ним. 

Сейчас завод не только изготавлива-
ет перечисленное выше оборудование, 
но и осваивает новые типы продукции, 
востребованной в отрасли. Так, напри-
мер, уже разработаны пилотные образ-
цы установок растаривания химических 
реагентов.

В изготовлении оборудования Ир-
гиредмет придерживается строгого, 

всестороннего подхода. Институт явля-
ется не только производственной, но и 
научной организацией, что обеспечива-
ет получение заказчиком качественной 
и удовлетворяющей всем требованиям 
продукции.

Ключевой особенностью является 
участие в разработке документации, кон-
струировании и тестировании техноло-
гов, обладающих многолетним опытом в 
эксплуатации оборудования и проведе-
нии исследований на объектах заказчи-
ков, и действующих при поддержке ме-
хаников и конструкторов.

Поскольку многие горнодобываю-
щие предприятия находятся в труднодо-
ступных районах со сложной логистикой, 
особое внимание в изготовлении обору-
дования уделяется его надежности, ре-
монтопригодности, наличию запасных 
частей, инструментов и принадлежно-
стей. для этого в производстве исполь-
зуются только качественные, сертифици-
рованные материалы и комплектующие, 
соответствующие режимам и условиям 
эксплуатации. Завод АО «Иргиредмет» 
оснащен современными средствами 
для работы с металлом, сварки, изготов-
ления полимерных изделий и т.д.

Продукция завода проходит обяза-
тельный контроль качества, в том числе 
входной, операционный, технологиче-
ский, промежуточный приемочный, с 
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применением контрольно-измеритель-
ных инструментов, шаблонов, эталонов, 
приборов для измерения твердости, тол-
щины слоя окрасочного покрытия, цвет-
ной и ультразвуковой дефектоскопии.

НЕСТАНДАРТНОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ

Оборудование АО «Иргиредмет» 
успешно поставлено и введено в экс-
плуатацию на объектах в самых разных 
регионах России, в том числе на таких 
месторождениях, как Верхне-Алиинское, 
Тасеевское, желтугинское, на «Озернов-
ском ГМК» и многих других предприятиях.

В 2017 году на Верхне-Алиинское ме-
сторождение было поставлено различ-
ное оборудование, включая контактные 
чаны тяжелого исполнения (рис. 1), что 
стало стартом для последующего разви-
тия институтом направления по изготов-
лению емкостного оборудования.

В дальнейшем специалистами ком-
пании были разработаны и изготовлены 
емкости различных форм и размеров с 
перемешивающими устройствами и без: 
от чанов КчР 0.8 (объемом 0,8 м3), по-
ставленных на Тасеевское месторожде-
ние (рис. 2), до колонн сорбции КС-85 
(объемом 85 м3), поставленных на место-
рождение Гросс.

В 2018 году для увеличения про-
изводительности «Озерновского ГМК» 
специалистами бывшего ПТО был спро-
ектирован и изготовлен стакан сгустите-
ля (рис. 3).

Рисунок 1. Контактные чаны  
тяжелого исполнения, поставленные  
на Верхне-Алиинское месторождение

Рисунок 2. Колонна сорбции КС–25  
(сверху) и буферная емкость  
объемом 60 м3 (снизу), поставленные  
на Тасеевское месторождение

Рисунок 3. Стакан сгустителя,  
спроектированный и изготовленный 
для «Озерновского ГМК»
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В 2019 году институтом была освое-
на технология изготовления изделий из 
полимерных материалов, в спектр кото-
рых входят различные виды продукции 
из полиуретана — мембраны и сита для 
отсадочных машин, грохотов, детали для 
концентрационных столов, — а также ем-
костное оборудование из полипропиле-
на и полиэтилена. 

Благодаря полученному опыту, вме-
сте с оборудованием сорбции-десорб-
ции для месторождения Северное (рис. 4)  
были разработаны, изготовлены и по-
ставлены два электролизера с корпусом 
из полипропилена. Аналогичное обору-
дование изготавливалось и для других 
российских предприятий, в том числе 
для «Прииска Соловьевский» (рис. 5).

В 2020 году для АО «Апатит» были 
изготовлены устройства для перемотки 
конвейерных лент, пересыпы и ворон-
ки, для Хаканджинского месторождения 
изготовлена и поставлена установка для 
механизированной обработки геолого-
разведочных и технологических проб 
(уОМП) на санях (рис. 6).

Также разнообразное нестандарт-
ное оборудование — течки, бункеры, 
загрузочные воронки, колосниковые ре-
шетки — было изготовлено и поставлено 
на одно из месторождений в Магадан-
ской области вместе с отделением де-
сорбции и кислотной обработки.

Отличительной особенностью изго-
товления оборудования в АО «Иргиред-
мет», в том числе нестандартного, явля-
ется комплексный подход к решению 
задач, начиная от разработки регламен-
та и проектирования до изготовления, 
монтажа и ввода в эксплуатацию. 

Специалисты института всегда го-
товы оказать заказчику помощь в вы-
боре оптимального оборудования с 
учетом конкретных особенностей техно-
логического процесса, обучении обслу-
живающего персонала правилам работы 
с оборудованием, техническом сопро-
вождении, настройке оптимальных тех-
нологических режимов на основании 
опробований и т.д.

Рисунок 4. Гидроиспытания  
электролизеров для месторождения 
Северное

Рисунок 5. Корпус блока электролизера 
ГНЦ-40 для «Прииска Соловьевский»

Рисунок 6. УОМП на санях, изготовленная 
и поставленная на Хаканджинское
месторождение 
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РОСНЕДРА ОДНИМ 
ПРЕДЛОЖЕНИЕМ ЗАПРЕТИЛИ 
ТЕХНОГЕНКУ

Советник председателя Союза старателей РоссииЛУНЯШИН П. Д. 

Когда Федеральное агентство по недропользованию  
(Роснедра) своим письмом от 19.01.2023 № АГ-04-30/826, хотя 
и с большим опозданием, продлило разрешение на проведе-
ние опытно-промышленных работ на 2023 год, на россыпных 
золотодобывающих предприятиях вздохнули с облегчением. 
Как показало время, радовались рано. 

Так, в Магаданской области с нача-
ла года отклонены все 15 (по данным 
предприятий) проектов опытно-про-
мышленных работ (ОПР). Отметим, что 
с помощью ОПР в области добывалось 
не менее 40 % россыпного золота.

Магаданнедра (Отдел геологии 
и лицензирования департамента по 
недропользованию по дальневосточ-
ному федеральному округу по Мага-
данской области) ссылаются на то, что 
письмом Роснедр предусматривается 
проведение комплекса геологоразве-
дочных работ по оценке всех запасов 
техногенных объектов россыпного зо-
лота на участке недр.

Как можно оценивать все запасы 
на лицензионном участке, разберем 
на одном примере. Магаданнедра 
вернули без рассмотрения материа-
лы проектной документации «Проект 
опытно-промышленных работ по тех-
ногенному комплексу месторожде-
ния россыпного золота руч. Ат-Юрях 
на 2023 год (лицензия МАГ 04917 БР)» 
старательской артели «Кривбасс», «в 
связи с несоответствием требованиям 
Временных рекомендаций по подго-
товке проектов опытно-промышлен-
ной разработки (ОПР) техногенных 
(ранее нарушенных добычей) объ-
ектов россыпного золота, указанных 
в письме Федерального агентства 
по недропользованию от 19.01.2023  
№ АГ-О4-ЗО/826».

что же представляет собой участок 
«Ат-Юрях»? его история началась 80 лет 
назад, когда Ат-Юряхским разведрайо-
ном была выявлена перспективная ко-
лымская  россыпь. Поисковые, оценочные 
и геологоразведочные работы на участке 
недр проводились с 1934 года. Общая пло-
щадь лицензионного участка составляет 
31,3 км2, протяженность — 23 км. 

Изучение и отработка участка шли 
на протяжении всех 80 лет с привлече-
нием многочисленных геологоразведоч-
ных и добывающих организаций. Пона-
добились десятилетия на геологическую 
оценку достаточно непростого по строе-
нию первичного месторождения, в кото-
ром все же имелись определенные зако-
номерности распределения металла.

Конечно, далеко не все лицензион-
ные площади имеют такие параметры 
и такую продолжительную историю, но 
требование Роснедр об оценке всех 
запасов техногенных объектов рос-
сыпного золота на участке для многих 
месторождений не только физически 
невыполнимо в столь сжатые сроки, но 
и экономически не обосновано. Зачем, 
скажем, старателям вести разведку на 
отработанной площади с оставшимся 
там целиком, в котором ранее металл 
не обнаружили? Ради килограмма зо-
лота, которое можно и не найти, вхо-
дить в многолетний цикл — от поисков 
и разведки до подсчета и утверждения 
запасов? 



42

ЗОЛОТОдОБычА В РОССИИЗолотодобыча № 3 (292)

А еще для выполнения этих работ 
надо подготовить площадку, перевезти 
материалы, технику и людей. Фактически 
такие участки являются природно-техно-
генными объектами, представленными 
неотделенным от массива природным 
веществом в виде целиков, на отраба-
тываемых ранее месторождениях и по 
большому счету должны относиться не 
к первичному месторождению, а к отхо-
дам производства.

для оценки всех запасов техноген-
ных объектов россыпного золота на 
таком участке, как «Ат-Юрях», потре-
буется много лет и ресурсы, которыми 
небольшие предприятия просто не 
обладают.

На практике наличие золота и 
остаточные запасы оцениваются чаще 
всего путем валового опробования: на 
действующие промывочные приборы 
вывозится горная масса с предпола-
гаемого к отработке с помощью ОПР 
участка, которая промывается, и по по-
лученным результатам принимается 
решение о дальнейшей работе на этом 
участке. 

Оценить наличие золота расчет-
ным способом на основе анализа дан-
ных первичных геологоразведочных 
работ и результатов добычи чаще все-
го не представляется возможным из-за 
отсутствия необходимой документа-
ции. Характер распределения остав-
шегося в россыпях металла настолько 
разнообразен и сложен, что вряд ли 
кто из специалистов возьмет на себя 
смелость дать ему количественную 
оценку. ясно одно — все отработанные 
россыпи содержат золото, и никаки-
ми способами полностью извлечь его 
невозможно. 

Количество техногенных россыпей 
в России огромно. Только в Магадан-
ской области отработано более 1,5 тыс.  
россыпей, из которых извлечено  
2,7 тыс. т золота.  Кроме того, в отваль-
ный комплекс, как установлено рабо-
тами СВКНИИ им. Н.А. Шило, перешло 
порядка 540 т.  При этом среднее ва-
ловое содержание Au в отвальных об-
разованиях основных золотоносных 

районов составляет от 23 до 84 мг/м3. 
Понятно, что при таком уровне сплош-
ная переработка всей их массы с це-
лью доизвлечения потерянного метал-
ла нерентабельна. 

Переразведка всех техногенных от-
ложений потребует гораздо больших 
затрат, чем было израсходовано на 
разведку первичных россыпей, и эко-
номически вряд ли целесообразна, так 
как речь идет о многократно меньших 
запасах с соответственно ухудшенны-
ми показателями.

единственный способ определить 
эффективность отработки конкретных 
техногенных образований — отбор 
проб большого объема с промывкой 
на промышленных промприборах. 
Эффективность таких работ как гео-
логоразведочных (с целью оценки и 
разведки) близка к нулю: результат от-
работки одного полигона не означает, 
что на соседних будут получены анало-
гичные результаты, и наоборот — не-
удача на одном полигоне может быть 
компенсирована добычей с соседнего 
полигона. По-другому это золото взять 
не удастся: разведать техногенные рос-
сыпи для того, чтобы утвердить запасы, 
поставить на учет и только после это-
го их разрабатывать, по объективным 
причинам невозможно.

 Известный специалист в области 
организации и проведения геологораз-
ведочных работ, много лет занимавший 
должность главного геолога ФГу ГКЗ,   
А.Г. чернявский отмечает: «Техноген-
ные россыпи» резко отличаются от 
природных россыпей отсутствием 
естественной гравитационной диффе-
ренциации вещества, то есть в них нет 
«пластов песков» и «торфов вскрыши», 
отсутствует линейная (вдоль и поперек 
долин) анизотропия продуктивности 
и, следовательно, к ним неприменимы 
стандартные методы оценки и развед-
ки россыпей». 

В последней изданной «Методике 
разведки россыпей золота и платинои-
дов» (1992) говорится, что опыт развед-
ки частично отработанных россыпей 
недостаточно обобщен, и рекоменда-
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ции по параметрам разведочной сети 
носят предварительный характер. С тех 
пор никаких новых методологических 
работ не проводилось. 

учитывая огромное разнообра-
зие техногенных образований, единой 
методики их разведки и оценки нет и 
быть не может. еще в 1985 году выда-
ющийся ученый, академик Н.А. Шило 
в своем монументальном труде «Ос-
новы учения о россыпях» отметил, что 
«применявшиеся на аллювиальных и 
других генетических типах россыпей 
обычные методы разведки и опреде-
ления данных для подсчета запасов 
техногенных россыпей оказались не-
пригодными». При этом он разделил 
техногенные россыпи на два типа: от-
вальные и целиковые.

для техногенных образований 
обосновать необходимую геометрию 
разведочной сети, ее плотность, интер-
валы опробования и объемы рядовых 
проб невозможно. Очевидно, надо со-
гласиться с тем, что в таких образова-
ниях запасы металла в общепринятом 
понимании отсутствуют, и их надо от-
нести к отходам производства, которые 
содержат определенные ресурсы зо-
лота, которые никогда не станут запа-
сами, так как их количество, качество и 
рентабельность отработки не подтвер-
дит ни один специалист.

Однако позиция Роснедр и ГКЗ по 
данному вопросу твердая: «Мы долж-
ны применять стандартный подход к 
оценке запасов и техногенных отложе-
ний, и целиковых россыпей».

В соответствии с этой позицией из-
влечение золота без подсчета запасов 
и экспертизы входит в противоречие 
с требованиями Закона «О недрах»: из 
недр изымается полезное ископаемое, 
запасы которого не утверждены в над-
лежащем порядке и не учтены в госу-
дарственном балансе; добыча ведется 
без проекта, прошедшего процедуры 
государственной экспертизы, и т.д. Од-
нако взять золото из техногенки можно 
только с применением крупнообъем-
ного опробования (разведочно-эксплу-
атационными полигонами (РЭП) или 

с помощью ОПР) без постановки на 
баланс, и при ином подходе металл из 
нее будет потерян для государства. 

Таким образом, основной прегра-
дой освоения техногенных образо-
ваний является российское законо-
дательство и правоприменительная 
практика. Нужно менять законы, но для 
этого необходима политическая воля и 
солидный административный ресурс, 
чего в отношении к золотодобыче у 
нас в стране давно не наблюдается. 
Последние попытки решить вопрос 
на законодательном уровне относятся 
к 2010 году, когда Магаданская област-
ная дума внесла в Государственную 
думу проект Федерального закона  
№ 386903-5 «О внесении изменений в 
закон РФ «О недрах» (в части разработ-
ки техногенных россыпей)». 

Однако в январе 2011 года Госдума в 
первом же чтении отклонила этот зако-
нопроект. Одной из основных причин 
отклонения стало отрицательное за-
ключение правительства, которое мо-
тивировало свой отказ тем, что понятие 
«техногенные россыпи» отсутствует в 
российском законодательстве.

В литературе, посвященной про-
блемам комплексного использования 
минерального сырья и освоения от-
ходов горного производства, ряд гор-
но-геологических терминов и катего-
рий трактуется неоднозначно. Поэтому 
так важно дать твердые определения, 
что считать  техногенными минераль-
ными  образованиями (объектами), что 
техногенными месторождениями, что 
природно-техногенными объектами.  
К сожалению, депутаты высшего зако-
нодательного органа страны тогда не 
прислушались к аргументам предста-
вителя Магаданской областной думы 
А.П. Александрова, не оценили пред-
ложение депутата В.Н. Федоткина при-
нять данный законопроект в первом 
чтении и не смогли понять его важ-
ность для развития россыпной золото-
добычи в России. 

Принятый Госдумой ФЗ-343 от 
14.07.2022 (об использовании отходов 
недропользования), на который в по-
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следнее время часто ссылаются чи-
новники, проблему не решил: предло-
женные трактовки не учитывают весь 
комплекс техногенных образований и 
не обеспечивают полноты отработки 
таких отложений. Согласно ему и при-
нятым нормативным актам Минприро-
ды и Роснедр, «добыча полезных ис-
копаемых и полезных компонентов из 
отходов недропользования, в том чис-
ле из вскрышных и вмещающих гор-
ных пород, допускается только после 
проведения государственной экспер-
тизы запасов полезных ископаемых».

С мертвой точки вопрос могли бы 
сдвинуть научно-исследовательские 
институты страны: ЦНИГРИ и Иргиред-
мет техногенными россыпями занима-
ются десятилетиями. ЦНИГРИ имеет по 
данному направлению наработки как в 
области определения понятий с науч-
но-практической точки зрения, так и в 
области методик опробования и даль-
нейшей оценки таких техногенных об-
разований. В Иргиредмете разработан 
метод ускоренной оценки техногенных 
россыпей, проводилось большое коли-
чество исследований и реальных работ 
по переоценке запасов техногенных 
россыпей.

Однако, как отметил научный ру-
ководитель ЦНИГРИ А.И. Иванов, ин-
ститут, будучи подведомственным 
Федеральному агентству по недро-
пользованию, считает, что практически 
значимый результат разработки опре-
деления и методики оценки техноген-
ных образований при добыче драго-
ценных металлов из россыпей будет 
только в том случае, если будет получе-
но прямое поручение непосредствен-
но от Роснедр. Пока такого поручения 
ученым не поступало.

Предприятия неоднократно воз-
вращаются к участкам, которые были 
отработаны и должным образом акти-
рованы — золота на этих участках уже 
не числилось. Но с течением времени 
пески с содержанием глины и корен-
ные породы подвергались разруше-
нию, и через несколько лет опробова-
ние показало на них наличие металла, 

участок вновь был вовлечен в отработ-
ку с промывкой коренных пород. 

Понятно, что содержания были 
очень низкие, и никакая разведка не 
смогла бы обнаружить промышленные 
запасы. Предприятие взяло на себя все 
риски и расходы по промывке отходов, 
в которых по документам металла уже 
не было. Старатели получили золото, 
государство — положенные ему нало-
ги. Такие техногенные образования за-
ключают в себе не запасы, а «потенци-
альные» ресурсы, которые с течением 
времени можно извлечь на условиях 
коммерческого риска.

Ветеран Иргиредмета Б.К. Кавчик, 
много лет посвятивший практическому 
изучению техногенных образований, 
считает: «Мне, как геологу, понятно, что 
техногенные россыпи — объекты 4-й 
группы сложности, и их разведку не-
обходимо вести РЭПами. Именно это 
позволяет вовлекать их в отработку, 
увеличивать добычу золота, создавать 
рабочие места, увеличивать бюджет-
ные поступления. Это подтверждено 
многолетней практикой, и, по моему 
мнению, пора вернуться к РЭПам».

Понятно желание чиновников за-
ставить золотодобытчиков разведы-
вать и ставить на баланс новые участки 
и месторождения: государство полно-
стью устранилось от вложения денег 
как в поисково-оценочные, так и в гео-
логоразведочные работы на россыпях, 
но запасы, по которым оценивают ра-
боту чиновников, хочется непрерывно 
пополнять.

«Предлагаемая Роснедрами схе-
ма под благородным предлогом уве-
личения минерально-сырьевой базы 
(МСБ) является одной из неприкрытых 
попыток нашими руками и за наш счет 
выполнить задачи, которые лежат на 
Роснедрах. Мы — коммерческая орга-
низация и работаем на свои средства 
для получения прибыли. Там, где мы 
видим возможность получения при-
роста запасов, там мы и работаем в 
нужном направлении, без всяких под-
сказок со стороны Роснедр.  Увеличе-
ние МСБ — это задача государства, и 
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пока не будет государственного фи-
нансирования, все попытки повесить 
на нашу шею свои обязанности не 
приведут к желаемому результату. Это 
латание дыр, очковтирательство и из-
девательство над людьми и здравым 
смыслом», — отмечает опытный мага-
данский геолог В.Ф. Потириди.

чиновники совершенно не учи-
тывают того факта, что техногенные 
россыпи, как правило, — это мелкие 
объекты, и выполнение полного цикла 
подготовительных работ на них эконо-
мически не оправдано. Соответствен-
но, добыча золота на большинстве тех-
ногенных россыпей прекратится.

В период действия разрешений на 
ОПР (2018–2022) на лицензионной пло-
щади геологами выбирались участки, 
которые небольшое предприятие смо-
жет освоить за один промывочный се-
зон, и на основе коммерческого риска 
старатели приступали к проведению 
работ, не имея никаких гарантий на то, 
что золото в техногенке будет найдено. 
При удачном стечении обстоятельств 
металл ставился на учет и списывался 
сразу по окончании сезона. В обратном 
случае затраты предприятия не окупа-
лись. Такая схема успешно действова-
ла на протяжении пяти лет. С помощью 
ОПР только в Магаданской области 
ежегодно добывалось более 8 т золота.

Отказ Магаданнедр создал нер- 
возную обстановку на большинстве 
небольших добывающих предприя-
тий, которые в 2022 году из-за низких 
цен на золото и так оказались на гра-
ни банкротства. Потери добываемого 
с помощью ОПР металла оцениваются 
только по Магаданской области в 6–8 т, 
бюджет понесет убытки на миллиарды 
рублей, потери на одном только НдПИ 
составят не менее 1,5–2,0 млрд. 

С целью предотвращения мас-
штабного кризиса Союз старателей 
России обратился в Роснедра с оче-
редным письмом с просьбой рассмо-
треть следующие предложения:

1. дать пояснения к письму Ро-
снедр от 19.01.2023 № АГ-04-30/826, 

которые бы разрешили работать с по-
мощью ОПР на локальных площадях, 
входящих в лицензионные участки. 
При этом учесть, что разрешения на 
ОПР действуют только один год, что 
не позволяет осуществлять масштаб-
ное планирование. В частности, ар-
тель «Кривбасс» планирует работать 
на участке по лицензии МАГ 04917 БР  
не только в рамках ее действия до  
2026 года, но и на протяжении следую-
щих 10–15 лет.

2. дать ответ на письмо Союза 
старателей от 25.01.2023 № ВТ/88370ст 
«О разработке методики оценки запа-
сов техногенных образований» с пред-
ложением о проведении совещания по 
проблемам отработки техногенных об-
разований с участием представителей 
золотодобывающих предприятий, на-
учной общественности (ЦНИГРИ, Ир-
гиредмет) и Союза старателей России. 
Роснедра в течение двух месяцев не 
нашли нужным отреагировать на это 
письмо.  

3. Вернуться к вопросу разработ-
ки законодательных предложений по 
оценке и отработке техногенных об-
разований, полученных при отработке 
россыпных месторождений драгоцен-
ных и цветных металлов.

Техногенные образования пред-
ставляют собой самостоятельный ми-
неральный ресурс, роль которого в 
золотодобыче нельзя игнорировать. В 
последние 50 лет они активно вовле-
каются в отработку, а необходимость 
обеспечить выполнение требований  
ст. 29 Закона «О недрах» (предоставле-
ние недр в пользование для добычи по-
лезных ископаемых разрешается толь-
ко после проведения государственной 
экспертизы их запасов) выводит эти 
работы за рамки закона.

Запрет на проведение ОПР не уве-
личит разведанную МСБ россыпного 
золота, но наверняка ополовинит его 
добычу. Об этом чиновникам все-таки 
следует задуматься: когда упадет добыча 
и снизятся объемы уплаченных в бюджет 
налогов, ответственного за это смогут 
определить достаточно быстро.
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ДЕСЯТЬ КРУПНЕЙШИХ 
ПРОЕКТОВ ПО ЗОЛОТУ В МИРЕ
ВЕРхОЗИН С. С. Редактор журнала «Золотодобыча», 

отдел маркетинга АО «Иргиредмет», канд. филол. наук

Сервис Mining Intelligence составил список десяти круп-
нейших проектов по золоту в мире на начало 2023 года,  
в который вошли три объекта на разных стадиях разви-
тия в Канаде, два — в США и Индонезии, по одному —  
в России, Чили и Пакистане.

1 МЕСТО — Kerr-SulphuretS-
MItchell (КАНАДА)

Крупнейшее в мире неосвоенное 
месторождение золота Kerr-Sulphurets-
Mitchell (KSM) находится в известном 
районе «Золотой треугольник» в провин-
ции Британская Колумбия и принадле-
жит компании Seabridge Gold. 

Согласно предварительной эконо-
мической оценке, сумма проекта (рис. 1) 
составляет 5,3 млрд долларов. Место-
рождение будет отрабатываться подзем-
ным и открытым способом, срок эксплу-
атации достигает 39 лет. 

В настоящее время проект нахо-
дится на стадии подготовки предва-
рительного технико-экономического 
обоснования (ТЭО). На конец декабря  
2022 года выявленные и оцененные ре-
сурсы золота на KSM составили 88,4 млн 
унций (2,75 тыс. т), предполагаемые — 
65,6 млн унций (2,04 тыс. т). Кроме того, 
на месторождении обнаружены круп-
ные запасы серебра, меди и молибдена.

2 МЕСТО — pebble (США)
Проект Pebble находится в районе 

Бристольского залива на Аляске и при-
надлежит компании Northern Dynasty 

Рисунок 1. Проект Kerr-Sulphurets-Mitchell в Британской Колумбии (Фото: Seabridge Gold)



47

ЗОЛОТОдОБычА В МИРе Март 2023

Minerals. Освоение Pebble уже не один 
год вызывает множество дискуссий и 
споров между компанией, властями и 
активистами-экологами. 

Проект находится на стадии подго-
товки предварительной экономической 
оценки, и его будущее до сих пор остается 
под вопросом: недавно власти США за-
претили складирование отходов добычи, 
которые могут нанести потенциальный 
вред ценным промысловым породам рыб.   

Согласно оценке на август 2020 года, 
выявленные и оцененные ресурсы золо-
та на месторождении (рис. 2) составили 
70,6 млн унций (2,2 тыс. т), предполагае-
мые — 35,8 млн унций (1,11 тыс. т). Также 
обнаружены значительные ресурсы се-
ребра, меди, молибдена и рения.

3 МЕСТО — СУхОЙ ЛОГ 
(РОССИЯ)

Открытое в 1961 году месторожде-
ние Сухой Лог располагается в Бодай-
бинском районе Иркутской области и 
принадлежит «Полюсу». Компания при-
обрела объект в 2020 году за 128 млн дол-
ларов. Согласно данным предваритель-
ного ТЭО, первоначальные капитальные 
затраты в освоение Сухого Лога оцени-
вались в 3,3 млрд долларов.

В настоящий момент проект нахо-
дится на стадии подготовки ТЭО. По раз-
личным расчетам, объемы ежегодной 
золотодобычи на месторождении могут 

составить около 60 т при сроке эксплуа-
тации 30–50 лет. С учетом этого Сухой Лог 
может стать предприятием мирового 
масштаба и войти в число крупнейших 
объектов золотодобычи на планете. 

В соответствии с оценкой 2020 года, 
выявленные ресурсы золота Сухого 
Лога (рис. 3) составляют 46 млн унций  
(1,43 тыс. т), предполагаемые — 21 млн ун-
ций (0,65 тыс. т).

4 МЕСТО — Norte AbIerto 
(ЧИЛИ)

Проект Norte Abierto расположен в 
области Атакама и в равных долях при-
надлежит двум крупнейшим золотодо-
бывающим компаниям мира — Newmont 
и Barrick Gold. 

Проект был создан в 2017 году за 
счет объединения участков Cerro Casale 
(Barrick Gold) и Caspiche (Newmont). Не-
которое время назад реализация Norte 
Abierto застопорилась из-за решения 
судебных властей чили о необходимо-
сти проведения дополнительной оцен-
ки воздействия на окружающую среду. 
В настоящее время проект находится 
на стадии подготовки предварительной 
экономической оценки и оптимизации.

На декабрь 2022 года выявлен-
ные и оцененные ресурсы золота на 
Norte Abierto составили 45,8 млн унций  
(1,42 тыс. т), предполагаемые — 8,8 млн 
унций (0,27 тыс. т).

Рисунок 2. Проект Pebble на Аляске (Фото: Northern Dynasty Minerals)
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5 МЕСТО — DoNlIN (США)
Donlin — совместный проект Barrick 

Gold и Novagold Resources на Аляске.  
уровень начальных капиталовложений в 
проект разработки месторождения оце-
нен в 7,4 млрд долларов. В настоящее 
время владельцы занимаются подготов-
кой обновленного ТЭО, на объекте про-
должаются буровые работы, проводится 
согласование с властями.

На декабрь 2022 года выявлен-
ные и оцененные ресурсы золота 
на Donlin составили 38,6 млн унций  
(1,2 тыс. т), предполагаемые — 6 млн ун-
ций (0,19 тыс. т).

Кроме того, как говорится на сайте 
Novagold Resources, Donlin — это одно из 
самых богатых месторождений золота в 
мире по содержанию драгоценного ме-
талла (2,24 г/т — выявленные и измерен-
ные ресурсы), доступное для отработки 
открытым способом.

6 МЕСТО — reKo DIq 
(ПАКИСТАН)

Работы по реализации проекта ос-
воения месторождения меди и золота 
Reko Diq в Пакистане активизировались 

в 2022 году, когда стало известно, что вла-
делец объекта, Barrick Gold, успешно раз-
решил многолетние споры с властями 
страны. Было объявлено, что компания 
намерена инвестировать в строитель-
ство предприятия 10 млрд долларов.

Сроки эксплуатации месторождения 
превышают 40 лет. ТЭО проекта должно 
быть подготовлено к концу 2024 года, про-
изводство планируется начать в 2028 году. 

На декабрь 2022 года выявленные 
ресурсы золота на Donlin составили  
30 млн унций (0,93 тыс. т), предполагае-
мые — 7,4 млн унций (0,23 тыс. т).

7 МЕСТО — SNowfIelD 
(КАНАДА)

Snowfield — еще один крупный про-
ект компании Seabridge Gold в Британ-
ской Колумбии, которая приобрела его 
в 2020 году у Pretium Resources. Объект 
примыкает к месторождению Mitchell 
(проект Kerr-Sulphurets-Mitchell).

В настоящее время проводится под-
готовка обновленного ТЭО, в рамках ко-
торого Snowfield будет интегрирован в 
план добычных работ на KSM. Текущие 
ресурсы золота на проекте составляют 
34,6 млн унций (1,08 тыс. т).

Рисунок 3. Месторождение Сухой Лог в Бодайбинском районе Иркутской области  
(Фото: «Полюс»)
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ТАБЛИцА 1.  КРУПНЕЙШИЕ ПРОЕКТЫ ПО ЗОЛОТУ В МИРЕ  
НА НАЧАЛО 2023 ГОДА

Источник: Mining Intelligence
* данные о ресурсах частично взяты с официальных сайтов компаний и могут отличаться 
от расчетов Mining Intelligence.

Место Проект Страна Основной владелец
Ресурсы золота*

млн унций тыс. т

1 Kerr-Sulphurets-
Mitchell (KSM) Канада Seabridge Gold 154,0 4,79

2 Pebble США Northern Dynasty 
Minerals 106,4 3,31

3 Сухой Лог Россия Полюс 67,0 2,08

4 Norte Abierto чили Barrick Gold/Newmont 54,6 1,69

5 Donlin США Barrick Gold/Novagold 
Resources 44,6 1,39

6 Reko Diq Пакистан Barrick Gold/Пакистан 37,4 1,16

7 Snowfield Канада Seabridge Gold 34,6 1,08

8 Hu’u/Onto Индонезия Vale 32,6 1,01

9 Tujuh Bukit Индонезия PT Merdeka Copper  
Gold Tbk 28,6 0,89

10 Treaty Creek Канада Tudor Gold 24,5 0,76

8 МЕСТО — hu’u/oNto 
(ИНДОНЕЗИЯ)

Проект Hu’u/Onto принадлежит бра-
зильскому гиганту Vale (80 %) и местной 
горнодобывающей компании ANTAM  
(20 %), которая работала на объекте  
с 2010 года.

Первоначально работы проводи-
лись на участке Hu’u, однако в 2020 году 
рядом с ним было открыто крупное ме-
сторождение меди и золота Onto, что 
позволило объединить их в один проект 
и значительно увеличить ресурсы Au, 
которые на сегодняшний день оценива-
ются в 32,6 млн унций (1,01 тыс. т). В насто-
ящий момент на Hu’u/Onto проводятся 
разведочные работы поздней стадии.

9 МЕСТО — tujuh buKIt 
(ИНДОНЕЗИЯ)

еще один индонезийский проект — 
Tujuh Bukit — находится в собственности 
компании PT Merdeka Copper Gold Tbk.  

Месторождение частично отрабаты-
вается с 2016 года, в настоящее время 
идет подготовка предварительного ТЭО. 
Ресурсы золота на проекте составляют  
28,6 млн унций (0,89 тыс. т).

10 МЕСТО — treAty creeK 
(КАНАДА)

Treaty Creek — третий проект в Бри-
танской Колумбии из этого списка. Он 
принадлежит Tudor Gold (60 %), American 
Creek Resources и Teuton Resources (обе —  
по 20 %), находится в районе «Золотого 
треугольника», гранича с участком KSM с 
юго-запада и золотодобывающим пред-
приятием Brucejack (Newcrest Mining) с 
юго-востока.

Проект находится на стадии предва-
рительной экономической оценки, ре-
сурсы золота составляют 24,5 млн унций 
(около 0,76 тыс. т).

Информация о десяти крупнейших 
в мире проектах по золоту на начало  
2023 года обобщена в табл. 1.











Преимущества применения водоводов:

• Обладают повышенной морозостойкостью
(до минус 60° С)

• Непрерывная длина (до 200 м) и небольшое количество 
соединений минимизируют риск протечки 
транспортируемой жидкости

• Эластичны, имеют большой срок эксплуатации;

• Устойчивы к абразивному износу;

•При транспортировке и хранении занимают минимум 
места;

• Ремонтопригодны;

•Легко монтируются и не требуют подготовки трассы, 
огибают препятствия, подстраиваются под рельеф 
местности;

• Имеют небольшой вес.

ВОДОВОДЫ 

БРЕЗЕНТОВЫЕ (ТКАНЕВЫЕ) / ПОЛИУРЕТАНОВЫЕ
ТУ 8190-011-88668243-2016 / 2292-002-88668243-2015

Легко монтируемый продуктопровод

Водоводы применяются для транспортировки воды технической и оборотной с примесью 
механических частиц, в том числе используются в комплексе с промывочными 
приборами при золотодобыче.
Производятся с применением высококачественных полимерных материалов, 
обеспечивающих долговременное использование в регионах с умеренным и холодным 
климатом.
ВОДОВОДЫ ПУ ТКАНЕВЫЙ 

Диаметры, мм 
Давление 16атм Давление 10атм 

ЦЕНА ЗА П.М. б/НДС 
40 558 - 
50 579 56 
63 619 120 
75 650 140 
90 - 140 
100 1180 140 
110 - 292 
125 1245 322 
150 1518 365 
200 2108 923 
250 2260 1978 
300 2614 2075 
350 4054 - 
400 4054 - 

 

Эл. почта: SibRti@mail.ru; sibkraspolimer@sibkraspolimer.ru 
Сайты: www.sibkraspolimer.ru; www.zolotosnab.ru; www.miners-moss.ru

660025, г. Красноярск, а/я № 14188, тел./факс: (391) 259-08-38, (391) 259-08-26, (391) 229-85-29, (391) 229-82-45, (391) 255-50-49

Стандартное исполнение ≈ 20 м
Заказное исполнение до ≈ 60 м
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ДИНАМИКА УЧЕТНЫх цЕН НА АФФИНИРОВАННОЕ ЗОЛОТО  
ЗА ПОЛУГОДИЕ: ОКТЯБРЬ 2022 — МАРТ 2023

руб. / грамм cbr.ru

max — 4872,66 руб.
min — 3231,34 руб.

долл. США / унция gold.org

max — 1993,80 долл. США 
min — 1628,75 долл. США
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В РОССИИ

Минприроды представило  
проект стратегии развития  
минерально-сырьевой базы  
до 2035 года

Минприроды России подготовило 
проект стратегии развития минераль-
но-сырьевой базы до 2035 года с увели-
ченным горизонтом планирования до 
2050 года, говорится на сайте ведомства.

«В стратегии заложены два сцена-
рия развития минерально-сырьевой 
базы в зависимости от потребностей 
российской экономики. Базовый, соглас-
но которому обеспеченность запасами и 
добыча полезных ископаемых остается 
на текущем уровне с небольшим ростом, 
и целевой, ориентированный на опере-
жающее наращивание минерально-сы-
рьевой базы. его задача — обеспечить 
растущий в стране спрос на полезные 
ископаемые, необходимые для развития 
промышленности, в том числе оборон-
но-промышленного комплекса», — при-
водятся в сообщении слова главы Мин-
природы Александра Козлова.

В министерстве отметили, что разра-
ботанный долгосрочный прогноз потре-
бления минерального сырья будет увя-
зан с документами планирования других 
отраслей отечественной экономики.

Особый упор в стратегии сделан 
на усиление темпов государственной 
геологоразведки дефицитного сырья, 
поставлена задача ускоренного лицен-
зирования месторождений, а также сти-
мулирования разведки и добычи такого 
сырья. 

Министр добавил, что среди прио-
ритетов обновленной стратегии — суще-
ственное повышение степени перера-
ботки сырья, обеспечение доступности 
запасов, создание инфраструктуры для 
появления и внедрения новых техно-
логий разведки и добычи полезных ис-
копаемых. Также документом пред-
усматривается наращивание темпов 
сферы цифровизации недропользова-
ния, ускорение принятия управленче-
ских решений.

Проект был направлен в федераль-
ные органы исполнительной власти, 
далее его ждет рассмотрение в пра-
вительстве. МИНПРИРОДЫ РОССИИ, 
www.mnr.gov.ru.

Правительство одобрило  
законопроект о добыче золота 
физическими лицами

Правительственная комиссия по 
законопроектной деятельности одо-
брила проект закона, разрешающий 
физическим лицам легально добывать 
золото, сообщают «Ведомости».

В ближайшее время законопроект, 
подготовленный Минвостокразвития, 
может быть внесен к рассмотрению с 
Госдуму. Он предполагает снятие запре-
та на добычу золота физическими ли-
цами и поправки в Налоговый кодекс, 
которые обяжут уплачивать НдС поку-
пателей золота, а не продавцов-старате-
лей. Также авторы предлагают освобо-
дить старателей от уплаты НдФЛ.

В случае принятия в течение пер-
вых трех лет закон будет действовать в 
пилотном режиме на дальнем Востоке 
и на сухопутных территориях Арктики, 
а позже будет распространен на всю 
страну.

Законопроектом предусматрива-
ется, что для получения права добы-
вать золото заявитель должен будет 
зарегистрироваться в качестве инди-
видуального предпринимателя. Он 
сможет получить в безвозмездное 
пользование старательский участок 
площадью не более 10 га на три года 
с возможностью продления. допуска-
ется работать только на одном участке 
с привлечением не более 10 наемных 
работников. Максимальный объем зо-
лота, разрешенного к добыче в тече-
ние срока работы, предлагается уста-
новить на уровне 30 кг.

Среди других ограничений, ука-
занных в законопроекте — запрет на 
использование химических способов 
добычи золота и оборудования мощ-
ностью более 5 кВт. Также участок не 
может находиться на территориях, в 
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границах которых расположены ме-
сторождения с запасами драгоцен-
ных камней. Недропользователю вме-
няется обязанность вести отчетность 
с фото- и видеофиксацией участка и 
подавать декларации о старательской 
деятельности и рекультивации.

В пояснительной записке к законо-
проекту сказано, что его цель — «повы-
шение значимости непромышленных 
месторождений для золотодобываю-
щей отрасли, а также снижение неле-
гальной добычи и незаконного обо-
рота драгметаллов». Положительный 
эффект для бюджетов регионов оцени-
вается в сумму от 15,1 до 29,99 млрд ру-
блей накопленным итогом в течение 
трех лет. Легализация старательской 
деятельности может помочь в созда-
нии более 10 тыс. новых рабочих мест.  
ВЕДОМОСТИ, www.vedomosti.ru.

Утверждены новые правила  
проведения государственной 
экспертизы запасов

Правительством были утвержде-
ны новые правила проведения госу-
дарственной экспертизы запасов по-
лезных ископаемых и подземных вод, 
геологической информации о предо-
ставляемых в пользование участков 
недр, определения размера и поряд-
ка взимания платы за ее проведение, 
говорится в сообщении пресс-службы 
Минприроды России.

Сроки проведения государствен-
ной экспертизы запасов были со-
кращены с 65 до 45 рабочих дней  
(в некоторых случаях — до 15, 25 и 35 
рабочих дней). у недропользователей 
появилась возможность отправить за-
явление и необходимые документы 
в Роснедра в электронном виде с по-
мощью личного кабинета или сайта 
«Госуслуги».

В ведомстве пояснили, что измене-
ния направлены на устранения ряда 
административных барьеров и мини-
мизации издержек на процедуры для 
недропользователей. МИНПРИРОДЫ 
РОССИИ, www.mnr.gov.ru.

В 2022 году россияне купили 
свыше 75 т золота в слитках

В 2022 году жители России приоб-
рели более 75 т инвестиционного зо-
лота в слитках. Это в 15 раз больше, чем 
годом ранее, передают РИА Новости 
со ссылкой на пресс-службу Минфина 
России.

«По сведениям крупнейших рос-
сийских банков, в 2022 году населению 
реализовано более 75 т золота в слит-
ках, тогда как в 2020–2021 годах указан-
ные объемы составляли порядка 5 т и 
серебра — более 8 т», — говорится в 
сообщении.

Ранее стало известно, что в прошлом 
году в пяти банках россияне приобрели 
рекордные 57 т золота. Эта сумма превы-
сила прогнозы Минфина в 40–50 т. Про-
дажи золота в слитках на ноябрь про-
шлого года оценивались ведомством в 
50 т. РИА НОВОСТИ, www. ria.ru.

Правительство расширило  
границы ТОР «Забайкалье»  
под реализацию новых проектов

Премьер-министр России Михаил 
Мишустин подписал постановление о 
расширении границ ТОР «Забайкалье». 
Предполагается, что принятое реше-
ние в том числе позволит организовать 
производство по вторичной переработ-
ке золотосодержащих руд, говорится в 
пресс-релизе на сайте правительства.

В пресс-релизе отмечается, что 
на территории Шилкинского райо-
на Забайкальского края, на место-
рождении Погромное, должно за-
работать предприятие по добыче 
золота из руд, ранее уже использо-
вавшихся в различных производ-
ствах. Реализация этого проекта по-
зволит привлечь 967,6 млн рублей 
частных инвестиций и создать около  
150 новых рабочих мест.

«В результате реализации проекта 
по вовлечению во вторичную перера-
ботку золотосодержащих руд место-
рождения Погромное компания «Золото 
Востока» планирует добывать до 205 кг 
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золота в год в течение 10 лет. В дальней-
шем производство будет развиваться», 
— приводятся в сообщении Корпорации 
развития дальнего Востока и Арктики 
(КРдВ) слова директора подразделения 
КРдВ в Забайкалье дины Архипенко.

В КРдВ также отмечают, что на ТОР 
«Забайкалье» зарегистрировано в об-
щей сложности 46 резидентов, которым 
предоставляются меры государственной 
поддержки. ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИИ, 
www.government.ru; КРДВ, www.erdc.ru.

В МИРЕ
Опубликован топ-10  
золотодобывающих компаний 
мира

На сайте Kitco опубликован рейтинг 
десяти крупнейших золотодобывающих 
компаний мира по итогам 2022 года.  
В него вошли три компании из Канады, 
по две — из США и ЮАР и по одной —  
из России, Австралии и Китая.

Лидером стала американская ком-
пания Newmont, которая практически 
в полтора раза опередила ближайше-
го преследователя, Barrick Gold, и в два 

раза Agnico Eagle, расположившуюся на 
третьей строчке. единственный предста-
витель России в рейтинге — «Полюс» — 
замкнул пятерку лидеров:
1. Newmont (США): 5,956 млн унций 
(185,3 т).
2. Barrick Gold (Канада): 4,141 млн  
унций (128,8 т).
3. Agnico Eagle (Канада): 3,135 млн  
унций (97,5 т).
4. AngloGold Ashanti (ЮАР): 2,742 млн 
унций (85,3 т).
5. «Полюс» (Россия): 2,541 млн унций 
(79,0 т).
6. Gold Fields (ЮАР): 2,399 млн унций 
(74,6 т).
7. Kinross Gold (Канада): 2,399 млн  
унций (68,4 т).
8. Newcrest Mining (Австралия):  
2,163 млн унций (67,3 т).
9. Freeport-McMoRan (США): 1,811 млн 
унций (56,3 т).
10. Zijin Mining (Китай): 1,797 млн  
унций (55,9 т).

KITCO, www.kitco.com.
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В Гане создадут одно  
из крупнейших в мире  
золотодобывающих 
предприятий

Как сообщает Mining Review Africa, 
золотодобывающие компании Gold Fields 
и AngloGold Ashanti договорились по 
ключевым пунктам соглашения о созда-
нии на базе рудников Tarkwa и Iduapriem 
(Гана) совместного предприятия.

Gold Fields принадлежит 90-про-
центная доля рудника Tarkwa, остальные 
10 % — государству. AngloGold Ashanti — 
единоличный владелец Iduapriem. Оба 
рудника расположены неподалеку от  
г. Тарква в Западном регионе Ганы.

Совместное золотодобывающее 
предприятие станет крупнейшим в Аф-
рике и одним из крупнейших в мире. 
Среднегодовой уровень золотодобычи в 
первые пять лет должен составить почти 
28 т, на протяжении всего срока эксплуа-
тации (минимум 18 лет) — около 19 т.

Сообщается также, что в ближайшие 
три года стороны намерены провести 
расширение и оптимизацию предпри-
ятия, что позволит продлить срок его 
эксплуатации, нарастить производство и 
улучшить экономические показатели. 

две трети совместного предприятия 
(66,7 %) будут принадлежать Gold Fields, 
треть (33,3 %) — AngloGold Ashanti. MINING 
REVIEW AFRICA, www.miningreview.com.

Рекордные средства затрачены 
в 2022 году на разведку  
в Британской Колумбии

Расходы на разведку ТПИ в Бри-
танской Колумбии (Канада) в 2022 году 
достигли максимального за последние 
десять лет значения, говорится в отчете 
канадского подразделения консалтинго-
вой компании E&Y.

Благоприятные рыночные условия 
и высокий спрос позволили увеличить 
расходы на разведку меди по сравнению 
с 2021 годом на 84 %, критически важных 
металлов — на 77 %. Расходы на развед-
ку драгоценных металлов относительно 
2020 года выросли на 91 %.

В денежном выражении расходы на 
разведку меди увеличились за прошлый 
год с 128 до 235 млн канад. долларов 
(93,2–171,1 млн долларов США), золота — 
снизились с 431 до 422 млн канад. долла-
ров (313,8–307,3 млн долларов США).

Несмотря на небольшой спад, в отче-
те E&Y говорится, что интерес к золоту со-
хранился на прежнем уровне, основным 
объектом разведки в провинции этот ме-
талл назвали около 46 % респондентов.

Также прослеживается смещение 
фокуса с разведки на действующих про-
ектах к поискам новых месторождений, 
на которые пришлось в общей слож-
ности 39 % всех расходов в 2022 году. 
Инвестиции в новые проекты и проек-
ты на начальных стадиях в годовом вы-
ражении выросли на 78 %, проекты на 
поздних стадиях — уменьшились на 10 %.  
E&Y, www.ey.com.

Artemis Gold получила  
разрешение на разработку 
Blackwater

Компания Artemis Gold получила 
разрешение на разработку месторожде-
ния Blackwater в Британской Колумбии  
(Канада), успешно пройдя последний этап 
согласования, необходимый для начала 
строительных работ. Об этом говорится в 
сообщении сайта Mining Technology.

На месторождении будет построен 
карьер, а также горно-обогатительный 
комбинат, который будет производить 
золото и серебро. Строительные работы 
должны быть запущены в первом квар-
тале текущего года, начало производства 
намечено на вторую половину 2024 года.

Председатель и генеральный ди-
ректор Artemis Gold Стивен дин отме-
тил, что предприятие проектируется 
таким образом, чтобы стать одним из 
самых экологичных по выбросам угле-
кислого газа объектов открытой добычи 
в мире, с перспективой их снижения до 
нуля к 2030 году. Кроме того, он будет 
подключен к сети компании BC Hydro, 
специализирующейся на генерации 
гидроэлектроэнергии.

Blackwater станет предположитель-
но крупнейшим золотодобывающим 
предприятием в Британской Колум-
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бии, введенным в эксплуатацию за по-
следнее десятилетие. Запасы на место-
рождении оцениваются примерно в  
250 т золота и 1,9 тыс. т серебра, ресурсы —  
360 т золота и 3,8 тыс. т серебра. За 
первые пять лет эксплуатации средне-
годовая золотодобыча должна соста-
вить около 10 т.  MINING TECHNOLOGY,  
www.mining-technology.com.

В Перу реализуется более  
70 проектов по разведке  
полезных ископаемых

На 2023 год в Перу насчитывается 
74 проекта по разведке полезных иско-
паемых на различных стадиях общей 
стоимостью 596 млн долларов, передает 
Mining.com со ссылкой на министерство 
энергетики горнодобывающей промыш-
ленности страны.

30 из 74 проектов уже действуют 
или готовы к началу работ в ближай-
шее время; на них приходится 134 млн 
из указанных 596 млн долларов (22,5 %). 
17 проектов на 136 млн долларов (22,7 %) 
находятся на стадии оценки и получе-
ния разрешения на разведку, остальные  
27 проектов на 327 млн долларов (54,8 %) —  
на стадии экологической оценки.

Большая часть проектов (39; 284 млн 
долларов) — по разведке меди. далее 
в количественном отношении следуют 
проекты по золоту (18; 220 млн долла-
ров), цинку (9; 47 млн долларов), серебру 
и литию (всего — 8; 46 млн долларов). 
MINING.COM, www.mining.com.

Золотодобыча в Австралии  
в 2022 году снизилась на 0,5 %

Как подсчитали в консалтинговом 
агентстве Surbiton Associates, добыча 
золота в Австралии по итогам 2022 года 
снизилась на 0,5 %, или 2 т, составив в 
общей сложности 313 т, передает Mining 
Weekly.

директор Surbiton Associates Сандра 
Клоуз заявила, что негативное влияние 
на производство в третьем квартале 
прошлого года (76 т) оказали дождливая 
погода и COVID-19. В четвертом кварта-
ле компании нарастили добычу до 78 т, 
однако показатель был ниже, чем в со-

ответствующем квартале предыдущего 
года (81 тонна).

«Результаты добычи золота в третьем 
квартале могут разочаровать — сокра-
щение производства, низкие содержа-
ния, — однако австралийская золотодо-
бывающая промышленность в хорошем 
состоянии и в долгосрочной перспек-
тиве сохранит его», — приводит Mining 
Weekly слова Клоуз. MINING WEEKLY, 
www.miningweekly.com.

Промышленная золотодобыча  
в Мали в 2023 году снизится

уровень промышленной золотодо-
бычи в Мали, по прогнозам профильно-
го министерства, в 2023 году снизится 
примерно на 3,5 % относительно показа-
телей 2022 года (66,2 т) и составит 63,9 т, 
передает Reuters.

Глава отдела статистики министер-
ства горнодобывающей промышленно-
сти Мали Мамаду Сидибе отметил, что 
спад будет связан главным образом с 
предполагаемым снижением производ-
ства на предприятиях Somilo и Gounkoto 
компании Barrick Gold и Fekola компании 
B2Gold.

добыча золота непромышленным 
сектором в 2023 году оценивается ведом-
ством в 6 т. Таким образом, совокупный 
показатель по отрасли составит 69,9 т. 

Мали — одна из крупнейших золо-
тодобывающих стран Африки и всего 
мира. В ней работают такие компании, 
как Barrick Gold, B2Gold Corp, Resolute 
Mining, AngloGold Ashanti и Hummingbird 
Resources. REUTERS, www.reuters.com.

Промышленная золотодобыча 
запущена на новом  
месторождении в Египте

Согласно сообщению РИА Ново-
сти/Прайм со ссылкой на министер-
ство нефтяной и горнодобывающей 
промышленности египта, на юге стра-
ны началась опытная промышленная 
разработка месторождения Iqat с за-
пасами золота около 37 т.

В министерстве подчеркивают, 
что проект реализуется без иностран-
ного участия египетской Iqat Gold 
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Mining Company, которая была созда-
на совместными усилиями компаний 
Shalateen, Wealth and Resources Mining 
Company и управления по добыче по-
лезных ископаемых египта (EMRA).

Министр нефтяной и горнодо-
бывающей промышленности Тарек 
Эль-Молла заявил, что у его ведомства 
амбициозные планы по развитию про-
изводственных и исследовательских 
площадок, а также разведке полезных 
ископаемых. Он также добавил, что 
на концессионном участке Iqat есть и 
другие месторождения, на которых в 
настоящее время ведутся разведоч-
ные работы.

до последнего времени золото в 
египте в промышленном масштабе до-
бывалось только на одном предприя-
тии — Sukari (принадлежит Centamin). 
Основная цель правительства на сегод-
няшний день — привлечь в горнодобы-
вающую промышленность новые инве-
стиции и обеспечить развитие отрасли.  
РИА НОВОСТИ/ПРАЙМ, www. gold.1prime.ru.

Проект по золоту в Малайзии  
получил финансирование

По сообщению Kitco, австралийская 
юниорная компания Besra Gold дого-
ворилась со своим крупнейшим ак-
ционером Quantum Metal Recovery о 
предоставлении 300 млн долларов на 
реализацию проекта Bau в Малайзии.

Соглашение позволит юниору 
профинансировать проект, а также за-
няться исследованием других место-
рождений золота в его районе. Сумму 
Besra Gold обязуется вернуть в тече-
ние 30 месяцев после запуска объек-
та в эксплуатацию за счет будущего 
производства. 

Отмечается также, что эта сделка 
является одной из крупнейших в исто-
рии для юниорных компаний, пред-
ставленных на Австралийской фондо-
вой бирже.

В Besra Gold также намерены ис-
пользовать выделенные средства для 
подготовки обновленного ТЭО, кото-
рая должна быть завершена во второй 
половине текущего года. Предприя-

тие на месторождении планируется 
запустить в течение следующих 12–18 
месяцев.

Месторождение Bau находится в 
Восточной Малайзии и располагает 
ресурсами золота, которые оценива-
ются приблизительно в 93 т. KITCO, 
www.kitco.com.

Barrick Gold поможет развитию 
образования в Танзании

Генеральный директор Barrick Gold 
Марк Бристоу и президент Танзании  
Самия Хасан Сулуху договорились о 
том, что компания выделит 30 млн дол-
ларов на развитие образовательной 
инфраструктуры в стране, сообщается 
на сайте золотодобытчика.

В рамках программы Barrick-Twiga 
Future Forward Education Program в 
Танзании планируется построить бо-
лее тысячи учебных классов, двух со-
тен общежитий и полутора сотен учеб-
ных заведений, которые уже в июле 
примут около 49 тыс. обучающихся.

Бристоу отметил, что образо-
вание — главный фактор развития 
страны. Он также добавил, что с того 
момента, когда в 2019 году Barrick 
Gold приобрела золотодобывающие 
предприятия Bulyanhulu и North 
Mara, компанией было инвестиро-
вано в экономику Танзании 2,4 млрд 
долларов, из которых более 10 млн 
пришлось на проекты в области 
здравоохранения, образования, обе-
спечения доступа к воде и дорож-
ного строительства. BARRICK GOLD, 
www.barrick.com.

В Иране нашли крупное  
месторождение лития

РИА Новости со ссылкой на гене-
рального директора управления по 
делам геологоразведки министерства 
промышленности Ирана Эбрахима 
Али Моллабейги сообщают, что в про-
винции Хамадан на северо-западе 
страны было обнаружено месторожде-
ние лития, запасы которого оценива-
ются в 8,5 млн т руды.

«Иран является одной из немногих 
стран, в которых доступны адекватные 
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объемы запасов редкоземельных эле-
ментов и ценных металлов. Открытие 
первого месторождения лития в про-
винции Хамадан обещает открытие 
месторождений и других ценных ме-
таллов в этой провинции», — приводит 
агентство Fars слова Моллабейги.

Ранее стало известно об обнару-
жении крупного месторождения лития 
в Индии с предполагаемыми ресурса-
ми в размере 5,9 млн т. РИА НОВОСТИ, 
www. ria.ru.

Золотая лихорадка охватила  
жителей колумбийского города

«Российская газета» сообщает, что 
жители колумбийского города Сараго-
са, после слухов об обнаружении золо-
та, начали копать его прямо на ожив-
ленной улице Руа-Боливар.

Источник пишет, что, согласно 
местным СМИ, слухи о золоте появи-
лись после того, как один из местных 
жителей нашел драгоценный металл в 
канализационной системе.

Новость быстро распространилась 
по всему городу, и ночью на улицу ста-
ли прибывать сотни людей с кирками 
и лопатами. В социальных сетях начало 
появляться множество видеозаписей с 
местными жителями, которые разры-

вают улицу, таскают мешки с землей и 
ищут в ней металл.

Стихийная золотодобыча нанесла 
серьезный ущерб городской инфра-
структуре: были демонтированы сотни 
защитных ограждений, сломаны акве-
дук и газовые трубы, добытчики едва 
не прорыли тоннель под торговым 
центром.

Колумбия входит в двадцатку круп-
нейших золотодобывающих стран 
мира. В ней широко распространена 
непромышленная добыча драгоцен-
ного металла, в том числе нелегальная. 

Колумбийские власти и отрасль 
активно занимаются вопросами фор-
мализации сектора. Так, например, 
несколько лет назад компанией Gran 
Colombia Gold была запущена модель 
взаимодействия с кустарями, которые 
работают на ее участках, а руду сдают 
на ЗИФ. Такой подход оказывает бла-
гоприятное влияние на отношения с 
местными жителями. РОССИЙСКАЯ 
ГАЗЕТА, www. rg.ru.

Очередной крупный самородок 
найден в Австралии

житель Австралии нашел крупный 
самородок массой 4,6 кг, в котором со-
держится около 2,6 кг золота на сум-

Фото: Интернет
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му 240 тыс. австрал. долларов (около  
160 тыс. долларов США). Новость об 
этом была опубликована на сайте CNN.

Золотодобытчик-любитель, поже-
лавший остаться неизвестным, сде-
лал свою находку в штате Виктория, в 
районе, известном как «Золотой треу-
гольник», между городами Бендиго и 
Балларат.

Нашедший принес самородок на 
оценку даррену Кемпу, владельцу 
магазина Lucky Strike Gold, у которого 
при его виде «выпала челюсть». Кемп 
отметил, что не видел ничего подобно-
го за все свои 43 года в старательском 
бизнесе.

Образец был расколот на два ку-
ска. добытчик обратился к Кемпу с 
просьбой оценить одну из частей и 
спросил, сможет ли он выручить за нее 
10 тыс. долларов. На этот вопрос дилер 
порекомендовал просить 100 тыс.

Известно, что самородок назван в 
честь магазина — Lucky Strike Nugget 
(«Счастливый случай») — и был найден 
с помощью бюджетного металлодетек-
тора Minelab Equinox 800, который в Ав-
стралии стоит около 1,2 тыс. долларов  
(в одном из российских сетевых мага-
зинов его можно купить примерно за  
80 тыс. рублей). CNN, www.cnn.com.

НАУКА И ТЕхНИКА

Золото может помочь  
в борьбе с COVID-19

В новом исследовании, опублико-
ванном в журнале Chemical Science, 
говорится, что кремний, золото и медь 
могут быть использованы для нейтрали-
зации спайковых белков SARS-CoV-2 — 
вируса, вызывающего COVID-19.

Как пояснил ведущий автор иссле-
дования Надим дарвиш из универси-
тета Кертина (Австралия), спайковые 
белки коронавирусов помогают им 
проникать в клетки организма и вы-
зывать инфекцию. В рамках исследо-
вания же было установлено, что крем-
ний, золото и медь могут улавливать 
эти белки на своей поверхности, обра-
зуя с ними прочные химические связи.
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ученые полагают, что указанные 
металлы можно будет использовать в 
изготовлении воздушных фильтров, 
масок, покрывать ими различные 
поверхности.

Кроме того, специалистам удалось 
обнаружить, что бороться с коронави-
русом можно также с помощью элек-
трических импульсов. Это открытие, по 
мнению авторов, может стать предпо-
сылкой к появлению новых, более чув-
ствительных и точных средств тестиро-
вания и лечения COVID-19. CHEMICAL 
SCIENCE, www.pubs.rsc.org.

Barrick Gold проведет испытания 
глицинового выщелачивания

Как передает International Mining, 
производитель химических реагентов 
Draslovka и Barrick Gold договорились 
о реализации совместной програм-
мы испытаний и внедрения процесса 
глицинового выщелачивания золота 
GlyCat.

Сообщается, что в зависимости от 
типа руды использование GlyCat может 
обеспечить существенное (20–80 %)  
сокращение расхода цианида, при 
этом имеется возможность снижения 
объемов его обезвреживания или 
отказа от этой операции в целом. В 
определенных случаях данное реше-
ние может привести также к повыше-
нию извлечения ценного компонента 
и на 25–50 % уменьшить расходы на 
переработку.

Испытания пройдут на нескольких 
предприятиях Barrick Gold. В рамках 
этих работ будет проведена оценка 
потенциальной экономии на эксплуа-
тационных издержках за счет перечис-
ленных выше возможностей.

директор Barrick Gold по ресур-
сам Саймон Боттомс отметил, что в 
настоящее время компания занима-
ется оптимизацией экономических 
и экологических показателей своей 
деятельности. Целью сотрудничества 
с Draslovka станет проверка новых тех-
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нологических решений, которые могут 
принести пользу всем заинтересован-
ным сторонам и усилить направление 
по устойчивому развитию. 

Ранее было известно о проведе-
нии работ по внедрению GlyCat на 
принадлежащем компании Newcrest 
Mining руднике Telfer в Западной Ав-
стралии. INTERNATIONAL MINING,  
www.im-mining.com.

Stillwater Critical Minerals  
и Корнелльский университет  
изучат возможности  
гидрометаллургической  
переработки и улавливания 
углерода

Компания Stillwater Critical Minerals 
и Корнелльский университет (США) 
реализуют совместный проект по из-
учению возможности использования 
гидрометаллургических процессов 
и методов улавливания углерода на 
полиметаллическом (никель, медь, 
палладий, платина, родий, иридий, ру-
тений, хром, золото) месторождении 
Stillwater West (США), говорится в со-
общении CIM Magazine.

В частности, стороны намерены 
изучить способы использования ди-
оксида углерода с целью повышения 
гидрометаллургического извлечения 
металлов из мафических и ультрама-
фических руд, а также улавливания 
углерода путем преобразования со-
держащихся в руде соединений каль-
ция и магния в карбонаты.

Как пояснил Майкл Роули, прези-
дент и генеральный директор Stillwater 
Critical Minerals, одной из главных задач 
станет проверка возможности извле-
чения металлов из силикатов, которые 
присутствуют в рудах месторождения 
Stillwater West, посредством использо-
вания в процессе их переработки диок-
сида углерода или его производных. Это, 
по словам Роули, может принести выгоду 
не только в плане сокращения расходов, 
но также снижения содержания цен-
ных компонентов в хвостах за счет эф-
фективного извлечения на стадии гид- 
рометаллургической переработки. 

Исследование будет профинан-
сировано министерством энергети-
ки США в рамках программы Mining 
Innovations for Negative Emissions 
Resources, которая направлена на 
развитие перспективных техноло-
гий, а также наращивание внутрен-
него производства полезных иско-
паемых, необходимых для перехода 
к чистой энергетике. CIM Magazine,  
www.cim.org.

Учалинский ГОК  
автоматизировал  
дробление руды  
на обогатительной фабрике

В дробильном отделении обога-
тительной фабрики учалинского ГОКа 
был реализован проект автоматиза-
ции мониторинга технологических 
параметров и управления процес-
сом дробления руды. Информация 
об этом представлена в пресс-релизе 
предприятия.

В сообщении говорится, что про-
цесс мониторинга производится с 
автоматизированной системы управ-
ления технологическими процессами 
(АСуТП), которая в автоматическом 
режиме выполняет запуск дробилок 
и конвейеров, осуществляет контроль 
над их работой и выводит все данные 
на информационные панели операто-
ра и технологов отделения.

«В процессе реализации проекта 
были модернизированы контроль-
но-измерительные приборы и датчи-
ки, установленные на технологическом 
оборудовании. действующие локаль-
ные автоматизированные системы, 
в том числе системы безопасности, 
были интегрированы в единую систе-
му с возможностью дистанционного 
управления оборудованием с автома-
тизированного рабочего места (АРМ) 
оператора», — приводит слова началь-
ника цеха автоматизации и метроло-
гии Марата Муслимова пресс-служба 
учалинского ГОКа.

Рабочие показатели по всему тех-
нологическому оборудованию отобра-
жаются в режиме реального времени 
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на экране операторской дробильного 
отделения. В будущем АСуТП плани-
руется интегрировать в создаваемую 
автоматизированную систему опера-
тивно-диспетчерского управления, 
как основу системы управления про-
изводством обогатительной фабрики.  
УЧАЛИНСКИЙ ГОК, www.ugok.ru.

На «Удокане» развернута  
промышленная сеть LTE

По заказу «удоканской меди» на 
территории горно-металлургическо-
го комбината «удокан» была постро-
ена промышленная беспроводная 
сеть стандарта LTE, которая состоит из 
шести базовых станций и обеспечит 
предприятие связью 4G и Private LTE, 
говорится в сообщении пресс-службы 
компании. Проектированием и строи-
тельством занимался «Мегафон».

В компании поясняют, что частные 
сети LTE отличаются от стандартных 
наличием частного ядра pLTE. Такое 
решение обладает помехоустойчиво-
стью, отвечает современным требо-
ваниям информационной безопасно-
сти, позволяет масштабировать зону 
покрытия с меньшими издержками и 
сроками, а также формирует единую 
устойчивую закрытую среду передачи 
данных, что важно для добывающих и 
промышленных предприятий.

Развернутая сеть pLTE охватит всю 
территорию предприятия, включая ка-
рьер и технологический комплекс бу-
дущего горно-металлургического ком-
бината, обеспечит устойчивой связью 
сотрудников предприятия, позволит 
автоматизировать ряд процессов.

Внедрение промышленных сетей 
стандарта LTE — тенденция современ-
ной горнодобывающей промышлен-
ности. Так, например, ранее стало из-
вестно, что компания Newcrest Mining 
планирует провести на своем пред-
приятии Cadia (Австралия) испытания 
сетей 4G LTE и 5G и оценить их возмож-
ности в обеспечении технологичности, 
безопасности и устойчивости подзем-
ных горных работ. УДОКАНСКАЯ МЕДЬ,  
www. udokancopper.com.

Представлен концепт нового  
карьерного автосамосвала

Китайский производитель горной 
техники XCMG представил концепт 
нового электрического карьерного ав-
тосамосвала без кабины XDR80TE-AT, 
передает International Mining. В ком-
пании называют его «по-настоящему 
интеллектуальным, безопасным, эф-
фективным и экологичным» решением 
для автономной транспортировки. 

Автосамосвал может работать в двух 
режимах: полностью автономном, ког-
да машиной управляет искусственный 
интеллект (ИИ), и дистанционном —  
с управлением оператором из кон-
трольного пункта.

Машина комплектуется элек-
трическим приводом и батареей на  
500 кВт/ч с функцией быстрой зарядки. 
Замена батареи может быть произве-
дена на специальном пункте и зани-
мает около шести минут.

Многочисленные датчики, которые 
установлены на XDR80TE-AT, в непре-
рывном режиме сканируют окружа-
ющее пространство и создают вирту-
альную карту области работы. В случае 
выявления препятствия ИИ производит 
ее оценку, подбирает вариант объезда 
или смены маршрута. В зависимости от 
конкретной ситуации выбирается один 
из нескольких способов коммуника-
ции, что позволяет в любых ситуациях 
поддерживать связь машины с сетью 
предприятия. INTERNATIONAL MINING, 
www.im-mining.com.

Фото: XCMG
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ЗОЛОТОЙ ФОНД :
ДЕМЕНТьЕВА НАТАЛИЯ АРКАДьЕВНА
Ведущий научный сотрудник отдела  
минерального сырья, кандидат технических наук

Наталия Аркадьевна работает в институте  
«Иргиредмет» с 1975 года. Более 45 лет занимается 
разработкой технологий по переработке упорных 
золотосодержащих, полиметаллических и мед-
но-никелевых руд, в результате внедрения кото-
рых технико-экономические показатели улучшили 
многие российские предприятия. 

В числе профессиональных интересов Ната-
лии Аркадьевны — процессы рудоподготовки, гра-
витационного и флотационного обогащения. Она 
внесла большой вклад в разработку перспектив-
ных направлений извлечения золота из углерод-
содержащих руд, основанных на использовании 
новых реагентов.

 Наталия Аркадьевна — высококвалифициро-
ванный специалист, инициативный и вдумчивый 
исследователь, хороший организатор, наставник 
молодежи. Неоднократно поощрялась за актив-
ную научную деятельность и практическое внед- 
рение технологических достижений. 

За разработку прогрессивной гравитацион-
но-флотационной технологии по извлечению зо-
лота из руд Наталкинского и декдеканского ме-
сторождений, а также за разработку технологий 
переработки руд месторождений Кузнецовское 
(чазы-Гол), Бамское, Штурмовское, Сопка Кварце-
вая, Пионер, Светловское и т. д. юбиляр внесена в 
Книгу Почета АО «Иргиредмет».

Наталия Аркадьевна — автор более 70 науч-
ных статей по сорбционно-флотационному, гра-
витационно-флотационному, флотационному обо-
гащению упорных золото-серебросодержащих, 
золото-углеродсодержащих, полиметаллических 
и медно-никелевых руд и техногенного сырья, ав-
тор 12 патентов. 
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ЮБИЛЯРЫ ИРГИРЕДМЕТА

ЧУВАШОВ ДМИТРИй НИКОЛАЕВИЧ
Ведущий инженер отдела охраны  
окружающей среды

дмитрий Николаевич работает в Иргиредмете с 
2001 года. Свой профессиональный путь он начал в 
должности инженера 1-й категории лаборатории №20  
(отдел охраны окружающей среды).

С начала работы в институте дмитрий Николаевич 
ведет одно из важнейших направлений — экологиче-
ский мониторинг в районе деятельности добывающих 
предприятий. Им был организован процесс систем-
ного наблюдения за состоянием компонентов окру-
жающей среды на таких месторождениях как Май-
ское, Бамское, чазы-Гол, Покровское, Самалазовское, 
Бабушкина гора, Боголюбовское, Нижне-якокитское, 
еловое, Подголечное, Лунное, Рябиновое, Вернин-
ское, Аметистовое, Агинское, Нерундинское и других.

дмитрий Николаевич является высококлассным 
специалистом в области промышленной экологии. 
За добросовестный безупречный труд, высокий про-
фессионализм и прекрасно организованный под-
ход к работе неоднократно награждался почетными 
грамотами.

ЕВДОКИМОВА ГАЛИНА НИКОЛАЕВНА
Научный сотрудник Испытательного  
аналитического центра 

Галина Николаевна начала работать в Иргиред-
мете в 1999 году в должности инженера-технолога в 
лаборатории втордрагметаллов. 

Занимая сегодня должность научного сотруд-
ника Испытательного аналитического центра (ИАЦ), 
Галина Николаевна проводит экспериментальные 
исследования в части определения метрологиче-
ских характеристик состава стандартных образцов, а 
также участвует в разработке и внедрении в деятель-
ность ИАЦ новых методик измерений.

За достижение высоких профессиональных ре-
зультатов, многолетний добросовестный труд, уча-
стие в общественной жизни и активный вклад в раз-
витие института Галина Николаевна была отмечена 
почетным знаком отрасли драгоценных металлов и 
драгоценных камней. 

РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА «ЗОЛОТОДОБЫЧА» И АДМИНИСТРАЦИЯ ИРГИРЕДМЕТА
СЕРДЕЧНО ПОЗДРАВЛЯЮТ ЮБИЛЯРОВ!




